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1. Seien X,Y € P2. Zeigen Sie mit Hilfe des vergleichbaren Satzes fiir Pro-
zesse aus &, folgende Eigenschaften des It6-Integrals:

(1) (X.B)o=0fs.
(7) Fir o, 8 € R gilt

(aX + BY).B=a(X.B)+ 3(Y.B).

(#i1) Fiir t > s gilt

E[(X.B)? — (X.B)?|7] =E fs.

t
/XﬁduUs

(iv) Z; = (X.B)? — fot X2du, t > 0, ist ein Martingal.

2. Zeigen Sie, dass fiir eine standardisierte Brownsche Bewegung B = (B;):>0
gilt: B ¢ P?, aber B € P?[0,T] fiir jedes T > 0. Berechnen Sie weiters
das Integral

T
(B.B)p = /BSdBS, T >0,
0

indem Sie B geeignet durch eine Folge in &, approximieren.
Hinweis: Wahlen Sie eine Folge von Zerlegung Z, = {t}7 : 5 =0,...,kn}, n €N,
des Intervals [0, 7] mit |Z| — 0 und betrachten Sie die Approximation

kn
(Xn)t = Z Bt?_ll(t?_l,t?](t)v te [0, T],n eN.
i=1

Verwenden Sie die Gleichung a(b—a) = 1(b*> —a®) — 1 (b—a)?, a,b € R, um das
elementare Ité-Integral von X,, umzuformen.

3. Es sei B = (By)>0 eine standardisierte Brownsche Bewegung und 7' > 0

fest. Zeigen Sie, dass
T T
/tdBt =TBr — /Btdt
0 0

4. Sei (X,d) ein metrischer Raum, x € X und (z,)nen eine Folge in X
die beziiglich d gegen = konvergiert. Fiir jedes n € N sei (Y, m)men eine
weitere Folge in X die beziiglich d gegen x,, konvergiert. Zeigen Sie, dass
es eine Teilfolge m(n), n € N, gibt, sodass d(yy m(n),z) — 0 fiir n — oo.



