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1. Zeigen Sie, dass es auf dem Raum ([0, 1],B([0, 1]), λ) keine Familie von
unabhängig identisch verteilten Zufallsvariablen {Xt : t ∈ [0, 1]}mit nicht-
ausgearteter Verteilung gibt.
Hinweis: Sei A ⊆ B([0, 1]) mit λ(Xt ∈ A) ∈ (0, 1) für alle t ∈ [0, 1]. Betrachten

Sie dann für t 6= s die Funktion 1Xt∈A − 1Xs∈A. Verwenden Sie, dass L2([0, 1])

separabel ist.

2. Für n ∈ N sei Xn : Ω → Rd eine N(mn, Cn) verteilte Zufallsvariable,

X : Ω → Rd eine Zufallsvariable und gelte Xn
d−→ X. Dann existieren

die Grenzwerte m := limn→∞mn sowie C := limn→∞ Cn. Weiters ist C
positiv semidefinit und es gilt X ∼ N(m,C).

Was kann man sagen wenn statt Xn
d−→ X die Folge im L2-Sinn konver-

giert, d.h. limn→∞ E(‖Xn −X‖2) = 0?
Hinweis: Für den letzten Teil überlege man sich die Abschätzung |eitx − eity| ≤
|t| · |x− y| für t, x, y ∈ R.

3. Sei X eine N(0, 1) Zufallsvariable. Berechnen Sie die momenterzeugende
Funktion MX(s) := E(esX), s ∈ R, von X und geben Sie an wo diese
existiert. Rechtfertigen Sie weiters, wie man daraus die charakteristische
Funktion ϕX von X bekommt.

4. Sei f : Rm → Rd affin, d.h. f(y) = Ay + a mit A ∈ Rd×m und a ∈ Rd,
und ist Y ∼ N(m,C), dann gilt f(Y ) ∼ N(Am+ a,ACAT ).

5. Seien X = (X1, . . . , Xn) eine quadratisch integrierbare Rn-wertige Zufalls-
variable und t = (t1, . . . , tn) ∈ Rn. Zeigen Sie, dass dann gilt
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