Stochastische Analysis 1, WS14 Arpad Pinter

Ubungsblatt 7

1. Sei ® cine gleichmifBig integrierbare Menge R%wertiger Zufallsvariablen auf (Q, F.P). Definiere
@’ als Menge aller R%-wertigen Zufallsvariablen X auf (Q,F.P), fiir die ein Y € & existiert,
sodass || X|| < ||Y]| f.s. gilt.

Zeige, dass auch ®' gleichmiflig integrierbar ist.

2. Sein € Nund ®,...,®, gleichmifig integrierbare Mengen R%wertiger Zufallsvariablen.
Zeige, dass |J!; ®; und {> " | X; | X1 € @4,...,X,, € ®,,} gleichmiBig integrierbar sind.

3. Sei X eine R%-wertige Zufallsvariable auf (€, F,P) und (X,),en eine Folge integrierbarer, R%-
wertiger Zufallsvariablen auf (2, F,P). Zusétzlich sei G C F eine Sub-o-Algebra.

1
(a) Konvergiere X, L'
Zeige, dass auch E[X,|7G] z, E[X|G] konvergiert.
(b) Konvergiere X, s, x.
Welche zusétzliche Bedingung benétigt man, damit E[X,|G] s, E[X|G] f.s. konvergiert?

Hinweis zu (b): Informiere dich iber den Satz der bedingten dominierten Konvergenz.

4. Sei X eine integrierbare R%-wertige Zufallsvariable auf (Q, F,P). Seien (Fy,)nen, (Gn)nen, (Hn)nen
Folgen von Sub-o-Algebren von F, die F, C G, C H,, erfiillen.

Zeige, dass aus der Konvergenz E[X|F,,] 5 Y und E[X|H,] Ly gegen eine Zufallsvariable Y
auch die Konvergenz E[X|G,,] Sy folgt.

Hinweis: Definiere F,, := E[X|F,], G, := E[X|G,] und H,, := E[X|H,] firn € N.
Verwende Vitalis Konvergenzsatz aus der Vorlesung um aus der P-Konvergenz die L'-Konvergenz zu

erhalten. Zeige F,, — H,, L—1> 0 und verwende F,, —G,, = E[F,, — H,|G,] um F, — G, L—1> 0 zu bekommen.
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