Stochastische Analysis 1, WS15 Arpad Pinter

Ubungsblatt 6

1. Sei T eine beliebige Indexmenge mit T* := supT, F = (F;)ier eine Filtrierung und 7 eine
F-Stoppzeit. Definiere

Fr = {F € Fr~

Fn{r<t}e FfiraleteT}.

Zeige:
(a) Fr ist eine o-Algebra.
(b) F; = F, falls die Stoppzeit 7 = t konstant gleich ¢ € T ist.

2. Sei T eine beliebige Indexmenge, F = (F;)icr eine Filtrierung.
(a) Seien o, T Stoppzeiten bzgl. F. Zeige, dass auch o A 7 und o V 7 Stoppzeiten bzgl. F sind.

(b) Sei (7n)nen eine Folge von F-Stoppzeiten und nehme 7 := sup,,cy 7, nur Werte in
T :=TU{T*} an. Zeige, dass 7 eine F-Stoppzeit ist.

3. Sei T eine beliebige Indexmenge, F = (F;)icr eine Filtrierung und seien 7,0 Stoppzeiten bzgl.
[F. Zeige:

(a) Aus o < 7 folgt F, C Fr.
(b) ]:g/\q— - ./—"g N .FT.

4. Sei T eine beliebige Indexmenge, F = (F;)ier eine Filtrierung und seien 7,0 Stoppzeiten bzgl.
F. Zeige:

(a) 7 ist Fr-messbar

(b) FN{o =7} € Fopr fiir alle F € F,.

5. Seien 71, ..., T, Stoppzeiten. Definiere die Ordnungsstatistik (71.p,. .., Th:m) punktweise durch
.= max minT;, £k 1,...,n}.
Thin = 005 el T €t}
|I|=n—k+1

Zeige, dass Ty., Stoppzeiten fiir alle k € {1,...,n} sind, dass 7., < -+ < 7y gilt und dass die
Mengen {71(w), ..., Tn(w)} und {714 (w), ... Tnn(w)} fir alle w € Q iibereinstimmen.

6. Sei F := (F;)¢>0 eine Filtrierung und definiere F := (F;1 )i>0. Zeige:
(a) FT ist eine rechtsstetige Filtrierung.

(b) Jede F-Stoppzeit ist auch eine F+-Stoppzeit
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