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Bsp. | Max. | Punkte
1 5
2 5
3 5
4 5
> 20




1. (y¢) sei ein AR(4) Prozess:
Yyt = 0.5yt—4 + €

wobei (¢;) ein weiles Rauschen mit Varianz Ee? = 1 ist.

(a) Erfiillt dieses AR Modell die Stabilitidtsbedingung?

(b) Berechnen Sie bitte die stationédre Losung (y;), d.h. stellen Sie (y;) als MA(oco) Prozess dar:
Yyt = Z;io bj€i—j-
(¢) Berechnen Sie die Autokovarianzfunktion v(k) von (y).

2. Gegeben sei eine iid Folgen von Zufallsvariablen (X,,),>1, wobei

Weiters sei

M, = ﬁxi, n>1.
=1

Es bezeichen (FX),,>1 die von (X,,),>1 erzeugte Filtration und Es bezeichen (F2),,>1 die von (M,,)n>1
erzeugte Filtration, also

FX =0o(X1,...,X,), FM=qg(M,,...,M,), n>1.

(a) Ist (M,)n>1 ein Martingal, ein Submartingal, ein Supermartingal, oder gar kein Smartingal
beziiglich (FX),>1 ? (Sorgfiltige Begriindung!)

(b) Ist (M,),>1 ein Martingal, ein Submartingal, ein Supermartingal, oder gar kein Smartingal
beziiglich (FM),,>1 7 (Begriindung!)

n

(c) Zeigen Sie, dass die beiden Filtrationen nicht {ibereinstimmen. Hinweis: Finden Sie ein Ereignis
in F5%, das nicht in 73/ liegt.

(d) Geben Sie eine einfache nichttriviale! obere Schranke fiir Plmax(Mj, ..., M,) > a] fiir a > 0 und
n > 1 an (oder berechnen Sie diese Wahrscheinlichkeit exakt).

(e) Finden Sie einen vorhersehbaren Prozess (4,,),>0 mit 4y = 0, sodass?
UnzMg—ZAAk, n>1
k=1

ein (FX),>1-Martingal ist. Hinweis: Betrachten Sie E[AM2|F.X ], wobei AM?2 = M2 — M2

n n—1-*

3. (e|t € Z) sei ein IID Prozess, d.h. die ¢’s sind unabhéngig und identisch verteilt. Die folgenden
Prozesse (a)-(c) sind im allgemeinen nicht schwach stationér. Geben Sie eine Begriindung fiir diese
Behauptung und hinreichende Bedingungen unter denen die Prozesse schwach stationar sind.

(@) (=€t €Z)
(0) (ye = > peobr€i—k |t € Z) wobei by € R, k=0,1,2,... eine Folge von reellen Zahlen ist.
(C) (yt = €t€¢—1 |t S Z)

4. Sei {W(t) : t > 0} eine Brownsche Bewegung, {F(¢) : t > 0} die von ihr erzeugte Filtration und
) =W@)* +2W(t) +t, (t>0).
(a) Berechnen® Sie E[£(t)] und Var[¢(t)] fiir ¢ > 0.

(b) Berechnen Sie E[£(t)|F(s)] fir 0 < s < ¢ und fir 0 < ¢ < s.

Ist (£(t),t > 0) ein Martingal, ein Submartingal, ein Supermartingal, oder iiberhaupt kein
Smartingal? (Geben Sie eine sorgfiltige Begriindung!)

(d) Berechnen Sie das stochastische Differential d¢(t).
(e) Zeigen Sie sorgfiltig, dass (£(t),t > 0) ein Ito-Prozess ist.
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ID.h. P(...) <1 oder schlechter gilt nicht!
2Sie wissen, AA, = Ay, — Ap_1.
SHinweis: Fiir Z ~ N(u,02) gilt E[Z] = p, E[Z?] = u? + 02, B[Z3] = 1 + 3uc?, E[Z%] = pu* + 6u%02 + 302



