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1. Betrachten Sie das folgende Zweiperiodenmodell mit einem risikolosen Finanzgut 2Pk
SY und einem riskanten Finanzgut S' auf dem Wahrscheinlichkeitsraum (Q, F, P).
Dabei sei Q = {w;,wq, w3, ws}, F = P(Q) und P({w;}) > 0 fiir i € {1,...,4}.
AuBerdem sei die Filtration im Finanzmarktmodell durch Fy = {0, Q}, F; = o(S})
und Fy = o (S}, S3) gegeben.
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(i) Definieren Sie Arbitragefreiheit in diesem Finanzmarktmodell und formulieren
Sie das “Fundamental Theorem of Asset Pricing” um den Zusammenhang zu
Martingalmaflen zu erldutern.

(ii) Bestimmen Sie alle dquivalenten Martingalmafie P* im obigen Finanzmarkt-
modell. Identifizieren Sie dabei P* mit (py, p2, p3, pa) € R, wobei p; = P*({w;})
fiir i € {1,2,3,4).

(iii) Betrachten Sie eine Lookback-Call-Option auf das Wertpapier S! und bewer-
ten Sie diese indem Sie einen (nicht diskontierten) Preisprozess (Ct)ieo,1,2y an-
gegeben, sodass das erweiterte Finanzmarktmodell arbitragefrei ist. Der Payoft
(5 dieser Option ist durch

Cy=S; — min S}

te{0,1,2}

gegeben.

2. Betrachten Sie folgendes Einperiodenmodell (S, S!) auf einem Wahrscheinlichkeits- 2 pii)
raum (€, F, P). Dabei sei das risikolose Wertpapier durch SJ = S} = 1 und das
risikante Wertpapier durch S} = 1 und

St =7, mit Z~Exp(\) und X >0,

gegeben, wobei Exp(\) die Exponentialverteilung bezeichnet (mit Dichte f(z) =
Ae A fiir > 0 und 0 sonst.)

(i) Definieren Sie zuerst ein riskoneutrales Wahrscheinlichkeitsmafl. Fiir welche
Parameter A ist P risikoneutral?

(ii) Von nun an sei Z ~ Exp(2) unter P. Ist der Markt arbitragefrei?



(iii) Definieren Sie die Vollstandigkeit eines Finanzmarktmodells. Formulieren Sie
einen aus der Vorlesung bekannten Satz, der die Vollstindigkeit eines Finanz-
marktmodells mittels risikoneutralen Maflen charakterisiert. Ist das hier be-
trachtete Einperiodenmodell vollstdandig?

(iv) Gibt es ein zu P (wobei Z ~ Exp(2) unter P) dquivalentes Maf Py, sodass
Z ~ ~(b,p) mit b,p > 0, wobei v(b,p) die Gammaverteilung bezeichnet (mit

Dichte f(x) = l’(p)xp e~ fiir > 0 und 0 sonst.) Begriinden Sie Thre Ant-

wort. Wenn ja fiir welche Parameter b, p ist P, risikoneutral? (Hinweis: Der
Erwartungswert einer Gamma-verteilten Zufallsvarlable ist £.)

3. Betrachten Sie das folgende Zweiperiodenmodell mit einem risikolosen Finanzgut 2 pi.
B und einem riskanten Finanzgut X. Desweiteren sei Q = {wy, ws, w3, w4},
Fo = {0,Q}, Fi = o(X1), Fo = 0(X1,X2) = P(Q) und P(w;) > 0 fiir i €
{1,2,3,4}.

(i) Bestimmen Sie das dquivalente Martingalmafl P*.

(ii) Geben Sie zunéichst allgemein die Definition der Snell Einhiillenden eines nicht—

77777

diese weiters unter dem Martingalmafl P* im obigen Fmanzmarktmodell fiir
eine amerikanische Butterfly Option mit Payoff

Ht — (Xt — 2)+ - 2(Xt - 10)+ + (Xt - 18)+, t 6 {0, 1, 2}

(iii) Definieren Sie die minimale optimale Stoppzeit 7,;, und berechnen Sie diese
fiir den gegebenen Claim H im obigen Finanzmarktmodell.

(iv) Stimmt im obigen Finanzmarktmodell der Preisprozess der amerikanischen
Butterfly Option mit dem der européischen iiberein? Begriinden Sie!



