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Betrachten Sie zusétzlich zu den bereits eingefiihrten Kommutationszahlen die Kommu-
tationszahlen O, := Dk, und U, ==Y ;) Ogqr. Zeigen Sie, dass fiir die Alterungsriick-
stellung .,V einer Krankenversicherung gilt:

mVx - <Ux+m - Uvm) Nx+m G
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Zeigen Sie: Die Alterungsriickstellung im Jahr m + 1 ldsst sich rekursiv darstellen durch

Pa: - Kr+m + mVx
UPz+m

m+1V ==

Betrachten Sie ein einfaches Zinsmodell, wobei der Zinssatz r; einem Random Walk folgt:

+0.01  mit Wahrscheinlichkeit 1/3
i1 —1re =140 mit Wahrscheinlichkeit 1/3
—0.01  mit Wahrscheinlichkeit 1/3

Als Anfangswert soll rg = 0.05 gelten. Berechnen Sie die prospektive Reserve fiir eine
5-jahrige temporére vorschiissige Zeitrente. Berechnen Sie vereinfachend den erwarteten
Diskontierungsfaktor mittels HE#[M' (Es soll nur ein Zustand betrachtet werden.) Verglei-
chen Sie diese mit dem Barwert fiir eine Zeitrente, deren Zins r = 0.05 deterministisch

ist.

Betrachten Sie wieder ein einfaches Zinsmodell, wobei der Zinssatz r; einem Random Walk
folgt:
_ ] +0.01  mit Wahrscheinlichkeit 1/2
R —0.01  mit Wahrscheinlichkeit 1/2
Als Anfangswert soll 7o = 0.05 gelten. Betrachten Sie eine 3-jahrige vorschiissige Leib-
rente fiir einen 30-jdhrigen. Die Sterbewahrscheinlichkeiten sollen nach dem Gesetz von
de Moivre modelliert werden mit Endalter w = 120 (d.h. das Todesalter ist gleichverteilt

auf [0,w]). Die Ubergiinge zwischen den Renditeniveaus seien unabhéingig vom Leben des
Versicherten. Berechnen Sie die Nettoeinmalpramie dieser Leibrente.

Ich wiinsche Thnen frohe Weihnachten und einen guten Rutsch ins neue Jahr!




