Nichtlineare Optimierung UE WS 2012/2013

37. Gegeben sei das folgende quadratische Programmierungsproblem
max [ (z) = 81 — 212 + 41y — °

unter
T+ X9 S 2

und
x1 20,290 > 0.

(a) Verwenden Sie die KKT-Bedingungen zur Ableitung einer opti-
malen Losung.

(b) Es wird unterstellt, dafl dieses Problem mit dem modifizierten
Simplexverfahren zu 16sen ist. Formulieren Sie das lineare Pro-
grammierungsproblem, das explizit zu bearbeiten ist, und stellen
Sie dann die zusatzliche Komplementaritatsrestriktion auf, die au-
tomatisch von dem Algorithmus eingehalten wird.

(¢) Wenden Sie das modifizierte Simplexverfahren auf das unter Teilauf-
gabe (b) formulierte Problem an.



38. Gegeben sei das folgende quadratische Programmierungsproblem
max f (z) = 202, — 20212 + 5025 — 5297 + 20729

unter
xry + ) S 6
r, + 4I2 S 18

und
r1 > 0,290 > 0.

Nehmen Sie an, dafl das Problem mit dem modifizierten Simplexver-
fahren zu losen ist.

(a) Formulieren Sie das lineare Programmierungsproblem, das explizit
zu bearbeiten ist, und stellen Sie dann die zusatzliche Komple-
mentaritatsrestriktion auf, die automatisch von dem Algorithmus
eingehalten wird.

(b) Wenden Sie das modifizierte Simplexverfahren auf das unter Teilauf-
gabe (a) formulierte Problem an.

39. Gegeben sei das folgende konvexe Optimierungsproblem
maxf (.T) = 4331 + 6.1:2 — I13 — 23722

unter
s} + SZEQ

<
011 + 2x9 <

und
r1 20,290 > 0.

(a) Beweisen Sie, dal (zq1,x2) = (%, %) eine optimale Losung ist,

indem Sie die KKT-Bedingungen zu Hilfe nehmen.

(b) Behandeln Sie dieses Problem als eines der Programmierung bei
zerlegbaren Funktionen. Formulieren Sie hierzu ein mathematis-
ches Naherungsmodell, das mit dem Simplexverfahren gelost wer-
den konnte. Benutzen Sie die ganzzahligen Werte als Knickstellen
der stiickweise linearen Funktionen.



40. Gegeben sei das folgende konvexe Optimierungsproblem mit linearen
Nebenbedingungen

max f (1) = 3271 + 5029 — 10m9° + 2p° — 2% — 3p?

unter
31’1 + ) S 11

2xr1 + bxe < 16

und
T 2 Oa T2 2 0.

(a) Behandeln Sie dieses Problem als eines der Programmierung bei
zerlegbaren Funktionen. Formulieren Sie hierzu ein mathematis-
ches Naherungsmodell, das mit dem Simplexverfahren gelost wer-
den konnte. Verwenden Sie x1 = 0,1,2,3 und 2, = 0,1,2,3 als
Knickstellen der stiickweise linearen Funktionen.

(b) Ziehen Sie die KKT-Bedingungen heran um festzustellen, ob (z1, x9) =
(2,2) optimal fiir das urspriingliche Problem (nicht fiir das Naherungsmodell)
sein kann.

41. Die Firma Oilco mochte bestimmen, wieviel Barrel Ol sie in den beiden
kommenden Jahren fordern soll. Wenn Oilco im ersten Jahr x; Mil-
lionen Barrel fordert, kann jedes Barrel fiir 30 — x; $ verkauft werden.
Wenn Oilco im zweiten Jahr zo Millionen Barrel fordert, kann jedes
Barrel fiir 35 — x5 $ verkauft werden. Die Kosten, im ersten Jahr z;
Millionen Barrel zu fordern, betragen x,? Millionen $; die Kosten, im
zweiten Jahr x5 Millionen Barrel zu fordern, betragen 2252 Millionen $.
Insgesamt stehen 20 Millionen Barrel Ol zur Verfiigung, und hichstens
250 Millionen $ konnen zur Forderung ausgegeben werden.

Formulieren Sie das entsprechende nichtlineare Programmierungsprob-
lem. Losen Sie anschlieend dieses Problem mit dem Verfahren bei
zerlegbaren Funktionen.



