3. Ubung aus Ma$- und Wahrscheinlichkeitstheorie 2

[\)

WS 2013

Man zeige, dass fiir jede Familie von Funktionen X; : @ - R, t € T
gilt
S(X;:teT)= | 6(X,:s€89).
SCT,|S|<Ro

st f( ) 1, 0<wi <00, wi <wr<w+1
S w1, ws) =
b 1, 0<wi <00, wi+1<ws<wy+2

Mafiraum (R? 9B, , \2) integrierbar? Berechnen Sie die iterierten Inte-
grale [ [[ f(wi,w2) A(dw2)] A(dwr) und [ [[ f(wi,w2) A(dwi)] A(dws) .

Man zeige, dass fiir eine Verteilungsfunktion F i.e.S. auf R gilt

auf dem

/(F(w+c)—F(m)))\(d:c):c, VeceR.

k

Man zeige, dass fiir die Kugeln Vi (r) := {(azl, cenTE) Yai < r2}
i=1

die Rekursion A, (Vi(1)) = 2% Ap—o(Vi—a(1) ),k > 2 gilt, aus der folgt

k—
; )\Qk—l(v%—l(l)):ieﬂi)l- (1)

f[l(Qi) [1(2i—1)

=1

Aok (Var(1)) =

Hinweis: Man berechne A\ (V% (1)) als Integral iiber die Volumina der
Schnitte Vi(1) (5, 4,) und beachte, dass Vi(r) durch eine lineare Trans-
formation aus V(1) hervorgeht.

Man zeige, dass das Null-Eins-Gesetz von Hewitt-Savage i.A. nicht

gilt, wenn die Zufallsvariablen zwar unabhéngig aber nicht identisch

verteilt sind.

fla,y) = —— SRt R, 0< 1 ist die Dicht
,y—%\/ﬁe z,Y € K, < p < 1 18t die Dichte

einer zweidimensionalen Normalverteilung. Man bestimme die Rand-

dichten und die bedingten Dichten. Wann sind die beiden Komponen-

ten unabhéngig voneinander?

(Hinweis: Um die Randverteilung von X zu bestimmen, stellen Sie den

22 (y—px)Q)
2 2(1—p?)

Exponenten dar in der Form —

Fiir eine Folge (X)) unabhéngig, identisch verteilter Zufallsvariabler

n
beweise man, dass mit S, := > X; gilt P (hm sup[S,, = O]) € {0,1}
i=1 n

und limsup S,, = ¢ P-fs. mit ¢ € R.
n



