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1. X1,..., X, seien n unabhéngige nach Fx, verteilte Zufallsvariable.

(a) Man bestimme die Dichte von S,, = X7 + ... + X,,.

(b) Man berechne P(S,, > t).

(¢) Eine Maschine enthilt einen Verschleifiteil dessen Lebensdauer
Fx, verteilt ist. Der Teil wird bei einem Ausfall sofort ersetzt.

Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit dass der Teil in der Zeitspan-
ne t genau n-mal ersetzt werden muss?

2. Man zeige, dass fiir unabhéngige Zufallsvariable X,Y mit den Vertei-

lungsfunktionen F,G aus F(x —¢) < F(z +e) NGy —¢) < G(y + ¢)
fiir alle € > 0 fiir die Verteilungsfunktion H ihrer Summe X + Y folgt

Hzx+y—¢e)<H(x+y+e) Ve>0. (1)
Weiters zeige man

F (z) <Flz)NG_(y) <G(y) = H_(x+y)<H(x+vy). (2)

. Man zeige, dass fiir unabhéngige Zufallsvariable X , Y mit den Vertei-
lungsfunktionen F', G die Summe S := X +Y eine stetige Verteilungs-
funktion H besitzt, wenn F oder G stetig ist, und dass aus PX ! < A
oder PY ™! <« A folgt PS™! < \.

. Man bestimme die Faltungsdichte von zwei unabhéngigen Cauchy-
verteilten Zufallsvariablen X7 , X5 . Welche Verteilung besitzt das Mit-

_ 2"
tel Xon := 2% > X, wenn die X; unabhéngig, Cauchy-verteilt sind?
i=1
; - 1 1 _ 1 s? 25 (s—t) s2 2st
Hinweis: 13— 5 = w5492 [1+(37t)2 tier e T 1+t2]
und integrieren Sie zunéchst tiber [—z, 2] mit z — co.

|A], fiir| A] < o0
—|A€],  fir|]A¢| < oo
A:={ACR:|A < o0 V |A° < oo} eine o-additive Mengenfunktion
mit (@) = ((R) = 0 definiert wird, die aber nicht zu einem signierten
Maf} auf die von 2 erzeugte o-Algebra fortgesetzt werden kann.

. Man zeige, dass durch ((A) := { auf der Algebra

6. Man beweise:



(a) Ist v ein signiertes Maf} auf einem Messraum (2, &) so gilt

|u|(A):sup{Z (A (JAicAn AiﬂAjzﬂ,Vi#j}.
=1

=1

(b) Sind p und v zwei signierte Maflie und ist auch p+ v ein signiertes
Mafl (d.h. g und v nehmen entweder beide nicht den Wert —oo
an oder beide nehmen oo nicht an), so gilt

vl < pl+ v].

7. Ist p auf einem Ring R additiv mit p(@) = 0 und nach unten be-
schriinkt, d.h. es gibt ein K € RT | sodass u(4) > —K V A € R,
dann gibt es 2 Inhalte ™ und g~ auf R mit p=p™ — = .



