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UBUNGSBLATT 7

Seien reelle p; > 1 (i =1,...,n) mit > " | pii = 1 gegeben. Man zeige die verallgemeinerte
Hélder-Ungleichung fiir Zufallsvariablen X7q,..., X,:

n
EIX)... X < JJ@lxP)P
=1

Die Tschebyscheff’sche Ungleichung kann im Allgemeinen nicht verschérft werden. Man gebe
eine Folge Stochastischer Grofen X mit positiven Varianzen an, sodass fiir jedes k € N gilt

var(Xy)

PIXy —EXy| 2 k] = —5

Essei X € Z% |k € Nund m < k. Fiir die (zentrierten) Momente der Zufallsgrofe X gilt
folgende Ungleichung
E[(X — o)™ < 2™(E[X[" +|e[*)™/* .

Man finde ein o-endliches Maft u auf einem geeigneten Messraum, sodass die Schachtelung
der LP-Raume fiir endliche Mafse invertiert wird. Es gelte fiir g und 1 < p < ¢ < o0

() © L) .

Die Funktion f € ZP ist p-fach integrierbar auf (Q,2(, u) fir 1 < p < co. Dann gilt:

p(fre:lr@l>c 170 }) < & Ves0.

P

Man beweise, dass fiir integrierbare Funktionen f,¢ auf einem Mafraum (©,&, ) und

0<a<lgilt )
/VPM1WWs</um@ (/wm@ |

(9,2, 1) sei ein Mafraum und 1 < p < r < ¢ < co. Dann folgt L, N L, C L,.



