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Die Zufallsvariablen X und Y seien unabhéngig. Dann ist X 4+ Y genau dann integrierbar,
wenn beide Variablen X und Y integrierbar sind.

Hinwers: Man betrachte fiir beliebiges ¢ > 0 die Zufallsvariable |X‘]l‘y‘§c bzw. deren Erwartung.

Man suche eine Funktionenfolge (f,) auf einem endlichen Mafraum (2,8, u), sodass zu
jedem € > 0 ein & > 0 existiert, fiir das gilt

wA) <5 = [ |fuldu<e
/

aber sup [ |fy|du = 0o, und ebenso eine Folge mit sup [ |f,|du < oo, die die obige & — 4-
n n
Bedingung nicht erfillt.

Man suche eine Funktionenfolge (f,) auf einem endlichen Mafraum (2,&,u), die gleich-
mékig integrierbar ist, zu der es aber keine integrierbare Funktion g mit g > |f,| p-fi

vV n € N gibt.

Sind F,G Familien mesbarer Funktionen auf einem Mafkraum (2, &, 1), so zeige man:

a) FC Ly N |F| <oo = F ist gleichméfig integrierbar,

b) G ist gleichméfig integrierbar, wenn F gleichméfig integrierbar ist und Vge G 3 f €
Folgl < Ifl pefi,

c) sind F, G gleichméfig integrierbar, soist {fVg, f+g: f € F,g € G} auch gleichméfig
integrierbar.

Die monoton wachsende Funktion g : RT™ — R™ erfiillt lim, 9(@)

von Zufallsvariablen X,

= 00. Wenn eine Folge
supE ¢(|X,]) < oo
n
erfiillt, dann ist X, gleichgradig integrierbar.

Fiir die bivariate Normalverteilung (X,Y) ~ N(u1, 2, 07,02, p) (vgl. Beispiel 5) bestimme
man die bedingte Erwartung E[X|Y].
HiNnwEels: Man bestimme zunéchst die bedingte Erwartung fiir standardisierte Grofen (X,Y) ~ N((0,0,1,1, p).

Fiir die Zufallsvariablen X ;Y mit der Dichte f(z,y) := % Lp,1)() 19 4] (y) berechne man die
bedingten Dichten fx|y , fy|x und E(X|Y),E(Y|X).



