6. Ubung aus MaB3- und Wahrscheinlichkeitstheorie
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1. Ist (f,,) eine Folge monoton wachsender Funktionen auf [a, ], fiir die
gilt f(x) :=>_ fu(zr) €eR V€ la,b], so zeige man, dass
@ X fn < f M,
(b) fiir die Teilfolge der Restsummen 7, := Y. f, mitr,, (b) <27F
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VkeNgilt) r, <oo Mfi(was folgt daraus fiir h;?n Ty s
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©@ X fr=f" Xfi.
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. Gegeben seien folgende Verteilungsfunktionen auf R:

0 falls x < 0
x falls0 <z <1
z+1 fallsl1<z<?2
3 falls x > 2

z fallsz <1
Gr)=< 2 falls1<z<?2
5 fallsz>2

F(z) =

Bestimmen Sie die Lebesgue-Zerlegung von u¢ beziiglich iy sowie die
Radon-Nikodym-Dichte fﬁﬁ—ij des absolut stetigen Anteils.

. Man zeige, dass auf S := {BxR: B € B } das Mall v(BxR) := \(B)
absolut stetig beziiglich (B x R) := \o(B x R) ist, dass es aber keine
Dichte fl—z gibt. Widerspricht dies dem Satz von Radon-Nikodym ?
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. Sind (€4, 6;, ;) @ = 1,2 zwei o-endliche Maldrdume, so zeige man,
dassaus v; < u; @ = 1,2 folgt: 11 @y K g @ ue2, und dass dann gilt:
dl/l X Vo o dVl dl/2
dpn @ pa dpg dpg’
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. Man zeige, dass selbst dann , wenn p endlich und v o-endlich ist,
aus v < p im Allgemeinen nicht folgt, dass es fiir alle e > 0 ein § > 0
gibt, sodass u(A) <§ = v(A4) <e.

6. Man zeige, dass auf einem o-endlichen Mafraum (2, &, 1) jedes Maf3

v < p eine u—fli eindeutig bestimmte Dichte g—z besitzt mit g—/’j < 1u~fi.
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. Man zeige, dass auf einem Maraum (Q2, S, ) fiir die MaR3e v, und
v =Y v, mit den Lebesgue-Zerlegungen v. < pu, v < p, vs Ly und
n
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Male i und v endliche sind.
Damit beweise man Beispiel 1. Punkt (c) auf andere Art.



