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Fiir den gewo6hnlichen Erneuerungsprozess N; bestimme man die asymptotische Verteilung
und Erwartung (fiir ¢ — oo) von A(t) := t — Ty, (Einsatzdauer) und B(t) := Tn,4+1 — ¢
(Restlebensdauer), wenn die (Komponentenlebensdauer) Y;

a) Exponential-verteilt, Y; ~ Ez), bzw.

b) Pareto-verteilt, Y; ~ Pagq, mit F(t) =1 — t% fir ¢ > 1 ist.
Man zeige und interpretiere, dass E(A(t) + B(t)) iiber der mittleren Komponentenlebens-
dauer liegt. (Bus-Paradozon.)

Man betrachte eine unabhéingig, identisch verteilte Folge Z; = 1 + R; von Zinsfaktoren zum
Zinssatz R; unter Paretoverteilung Z; ~ Par;; mit Dichte

fla) = 1277 1 o) (@)

mit 7 > 0. Der Zinsfaktor nach n Perioden sei

Welchen Grenzwert erreicht der Durchschnittszinssatz R, fiir n — oo ? (Der Durchschnitt-
szinssatz errechnet sich aus dem geometrischen Mittel der Zinsfaktoren.)

Fiir das Zinsmodell aus Beispiel 71) soll das asymptotische Streuverhalten erklért werden:

a) Man finde reellwertige Folgen a, und b,, sodass W% .b, eine (nicht triviale) Grenzver-
teilung (welche ?) besitzt.

b) Man finde reellwertige Folgen ¢, und d,,, sodass die Haufungspunkte der Folge ¥¢".d,
fast sicher ein Intervall bilden.

Die stochastische Folge N,,, Ng = 1 mit Werten in N bildet einen einfachen Verzweigungspro-

zess, wenn
Nn

Npg1 o= Y &
k=1

wobei § € N unabhéngig (voneinander und von N,) und identische Realisierungen einer
Zufallsgrofen & mit Mittel E€ = m und Varianz 0? < oo sind. Man zeige, dass

mn
ein Martingal ist und bestimme EN,, und Var(V,).

Hinwers: Die Basis fiir die Berechnung der Varianz ist die Rekursion

Var(Nn+1) = o?EN, + mQVar(Nn)

BEMERKUNG: Man kann N, als den Umfang der n-ten Generation interpretieren. Dann ist &, die Anzahl der 'Nach-

kommen’ des k-ten Individuums aus dieser Generation.
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Man folgere das starke Gesetz der grofen Zahlen direkt aus dem Satz vom iterierten Loga-
rithmus.

Fiir w € [0,1) von ([0,1),B](,1), Aljo,1)) sei (0,w1,w2,...);w; € {0,1} die dyadische Darstel-
lung. Man begriinde, dass A- fast alle Zahlen w aus |0,1] unendlich viele 0 in der dyadischen

Darstellung besitzen und
1 o 1
Jm 2w = g
1=

erfiillen.

BEMERKUNG: Eine Zahl w mit dieser Eigenschaft heifit normale Zahl.

Die Folge X; bilde eine iid. Folge und sei standardisiert, EX; = 0, Var(X;) = 1 . Man
betrachte "
21:1 Xi

V2nloglogn

Konvergiert Z, fast sicher oder ist Z,, L?-konvergent ?

Ly =



