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UBUNGSBLATT 6

Der Zihlprozess Ny hat identisch verteilte und unabhéngige Zwischenankunftszeiten T; > 0
mit Sprungzeiten 7, = Zle Ty und Ny = Y702 11, <. Wenn [ET; € (0,00), dann gilt fast
sicher lim;_,~, Ny = 0o und

Fir A\; >0,i =1,...,kund A = Zle A; seien stochastische Groflen Z; mit Werten in IN
und Z = Zle Z; definiert. Man zeige, (Z1,...,Z;) ist genau dann unabh#ngig Poisson-
verteilt, Z; ~ Py,, wenn Z ~ Py Poisson-verteilt ist und (Z1, ..., Z) bedingt unter Z = k

Multinomial-verteilt My.p, _,, mit p; = A;/ ist.

T;,i = 1,...,k seien die Zwischenankunftszeiten eines Poissonprozess Ny mit Rate A und
T, die Zeit bis zum k-ten Ereignis. Man bestimme die Verteilung und den Erwartungswert
sowohl der minimalen als auch der maximalen Zwischenankunftszeit, wenn 7, =T .

Ein Compound Poissonprocess X (t) ist iiber einen Poissonprozess Ny, t > 0 mit Rate A > 0
und einer unabhéngigen und identisch verteilten stochastischen Folge Y; durch

Nt
X =YY
=1

definiert. Man zeige, dass X; stationire und unabhéngige Zuwichse besitzt. Es soll fiir X (¢)
Mittel IEX; und Varianz und die Momenterzeugende Funktion bestimmt werden, wenn auch
Y; eine Varianz und eine wohldefinierte Momenterzeugende Funktion besitzt.

A(s) ds. Welche der

Ny sei ein inhomogener Poissonprozess mit Intensitit A(¢) und A(t) :=

o o

folgenden Prozesse sind Martingale ?
a) Ny — A(t) )
b) (Ne = A®)? — A@®)
c) exp[sN;y — A(t)(exp(s) — 1)] fir seR .

Der Poissonsche Punktprozess N(.) in (IR?, 82, A?) hat Rate v > 0, somit gilt fiir die Anzahl
der Ereignisse in B € B2
N(B) ~ P, mit g = v. \*(B).

Fiir einen festen Punkt z € IR? sei X der euklidische Abstand von z zu dem niichstgelegenen
Punkt(-Ereignis) von N(.). Man bestimme die Verteilung und Erwartung von X.




