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1. Am magnetischen Nordpol der Erde ist das Magnetfeld vertikal gerichtet und hat den Betrag

poH = 6,36 - 10° T. Das Erdmagnetfeld an der Erdoberflache und auBerhalb gleicht annahernd dem eines
Dipols im Erdmittelpunkt.

a) Wie grof ist das magnetische Dipolmoment? (Lsung: 8,2 - 10 Am?)
b) Wie groR miiRte ein langs des Aquators flieRender Strom sein, um ein gleich groRes Dipolmoment zu
erzeugen? (Losung: | = 6 - 108 A)

2. Komplexer getriebener Oszillator: Ein gedampftes schwingungsfahiges System wird mit einer

periodischen Funktion der Frequenz & angeregt. Der Einfachheit halber wird diese in komplexer
Form angeschrieben, sodass die Differentialgleichung folgende Form annimmt:
X+2-y-X+03-x=U, -exp(i-Q-t), mit U, als reeller Amplitude.

a) Bestimmen Sie die Lésung der Gleichung im stationdren Zustand mittels des komplexen Ansatzes
x(t) = A-exp(i - Q-t), mit der komplexen, zeitunabhéngigen Amplitude A .

b) Berechnen Sie Real- und Imaginarteil von A und interpretieren Sie diese.
c) Berechnen Sie Real- und Imaginéarteil von x(t) und interpretieren Sie diese.

UO -[COS\V~COS(Q~t)+Sin\v.sin(Q.t)], tan\y: 22-'\/.Q2
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(Lésung: Rex(t)= )

3. Gegeben ist das skizzierte System zweier getriebener gekoppelter Pendel.

=>» Zeigen Sie, daB fur die Amplituden der Pendel folgende Beziehungen gelten:
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4. Gemischter Schwingkreis: Ein gemischter RLC-Schwingkreis (siehe Skizze) wird mit dem Wechsel-
Strom 1(t) =1, -exp(i-o-t) getrieben.
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a) Berechnen Sie die Spannung am Widerstand Ug(t). (vernachlassigen Sie den Einschaltvorgang und
rechnen Sie mit komplexen Zahlen).

b) Wann ist Ug(t) maximal? (Losung: Upg oy = 1o -1 -\/g)

5. Ein 15 km entfernter 50 W-Radiosender emittiere senkrecht polarisierte Radiowellen.

=> Wie grol? ist der Maximalwert der augenblicklichen Spannung, welche die Elektronen in einer lokalen
Empfangsantenne erregt? (Lésung: U = 632 pV)

Bemerkung: Die Antenne sei 20 cm lang und senkrecht aufgestellt. Vernachléssigen Sie alle Reflexionen
am Boden!

6. Ein 50 m langer, gerader Kupferdraht (spezifischer Widerstand p = 1,7 pQdcm) mit dem Radius r = 2 mm
wird von einem Strom von 30 A durchflossen.

a) Man berechne E und B an der Oberflache des Drahtes. (Losung: E = 40,58-e, mVm™, B = 3-8, MT)
b) Unter Kenntnis von E und B berechne man den Poynting-Vektor S an der Drahtoberflache.
(Losung: S = -96,89-e, Wm™)




