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Aufgabe 1

Ausgegangen wird vom Planckschen Strahlungsgesetz:
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Nun wird iiber alle Frequenzen v integriert.
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Dazu zunichst ein Einschub, der spéter bendtigt wird.
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Vor der Integration werden 2 Substitutionen eingefiihrt, die das Integrieren erleichtert.
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Das Integral lautet nun:
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Dies lasst sich mit der Substitution

weiter vereinfachen.

Der Integrand lésst sich nun umschreiben:
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Das daraus resultierende Integral 1dsst sich mit dreifacher partieller Integration 16sen.
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Die so erhaltene Energiedichte kann mit dem Faktor
o= ga (17)

in die Strahlungsleistung umgerechnet werden. Daraus folgt das Stephan-Boltzmann-
Gesetz:
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Aufgabe 2

Die Stefan-Boltzmannsche Strahlungsformel gibt die abgestrahlte Energie pro Zeiteinheit
pro Flicheneinheit eines schwarzen Korpers an.
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Mit der Annahme, dass die Sonne die Oberfliche Ag hat wird folgende Leistung abge-

strahlt:

P =oT*. 471} (20)
N——
As



wobei rg der Radius der Sonne ist. Von dieser Leistung empfingt der Satellit im Abstand
R nur einen kleinen Teil Pya.
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Die Temperatur steigt proportional mit der Frequenz des Strahlungsmaximums an, so-
dass sie aus der Wellenldnge mit der grofiten Intensitdt direkt berechnet werden kann
(Wiensches Verschiebungsgesetz).
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Demnach folgt fiir den Sonnenradius durch Umstellen der obigen Gleichung;:
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Aufgabe 3
Die Energie der auftreffenden Photonen ist:
h
By =hf="¢ (24)
A
Die Energie der Photoelektronen ist:
Ey =qU =eU (25)

Die Differenz entspricht der Austrittsarbeit:
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Aufgabe 4

a) Die Energie der eintreffenden Photonen muss der Austrittsarbeit entsprechen.
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b) Die mittlere aufgenommene Energie pro Sekunde eines Elektrons bei einer Ein-

dringtiefe der Wellen von A ist:
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c) Die Zeit bis zum Auslésen eines Elektrons ist:
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