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35) Wasserstoffatom:

a) Berechnen Sie mit Hilfe der Schrodinger-Gleichung die Wellenfunktion und die Energie fiir den
Grundzustand des Wasserstoffatoms (1s-Zustand) unter der Annahme, dass y(r) Kugelsymmetrie
hat.
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wobei gilt: V(r)=-—
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b) Normieren Sie die Losung.
c¢) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit W das Elektron auBBerhalb des Bohrradius ag, d.h. im
Bereich r>ay, zu finden.

Integrationstrick: J r'e”dr=(-0/0B)" je‘ﬁr dr=(-9/3p)" (—e’ﬁ’/ﬂ)
(2 Pkte)

36) Wasserstoffatom:
Berechnen Sie den Erwartungswert der Gesamtenergie

1 ¢ 1
(Y=~
24re, r

des 3s und des 2p Zustandes und ermitteln Sie daraus die Wellenldnge des emittierten Lichtes beim

Ubergang zwischen diesen beiden Zustinden. Verwenden Sie dazu die in Demtrdder 111 Tab 4.2,
5.1 und 5.2 gegebenen Funktionen (beigefiigt!).

!
( Es gilt: Te“’“ cx" e dx = ’ZH )

0 o
(3 Pkte)

37) Wasserstoffatom:

a) Ein Elektron befinde sich im Quantenzustand £ =1, m=1. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit
W, das Elektron im Winkelbereich ¥ =90°+5° anzutreffen.

b) Ein Elektron befinde sich im Quantenzustand ¢ =3, m=0. Bestimmen Sie die Extremwerte der

Winkelverteilung (kleinste und gréf3te Aufenthaltswahrscheinlichkeiten).
(3 Pkte)

38) Wasserstoffatom:
Wo liegt das Maximum der radialen Wahrscheinlichkeitsdichte fiir den 3p-Zustand im H-Atom?
(2 Pkte)
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Tabelle 5.2. Die normierten vollstindigen Eigenfunktionen
eines Elektrons im Coulombpotential V(r) = —Z - ¢ /(4meor)

nl m | Eigenfunktionen v, ; » (r, ¥, @)

3/2
Tabelle 5.1. Die normierten radialen Eigenfunktionen R(r) 1 0 0 ﬁ (%) e—Zrlag
(Laguerre-Polynome) fiir ein Elektron im Coulomb-Potential
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Tabelle 4.2. Kugelfichenfunktionen
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