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Die nachstehenden Rechenbeispiele zu Grundlagen der Elektronik werden in der Ubungseinheit
zum angegebenen Datum vom Vortragenden vorgerechnet und erldutert.

Es wird empfohlen, die Beispiele zuvor selbstindig zu 16sen. Ausgearbeitete Beispiele konnen
abgegeben werden:

e am Beginn der Ubungseinheit in Papierform

e oder spitestens am Vortag per e-Mail (nur als pdf-Datei im Anhang!) an einen der Tutoren
Robert Hollenstein: robert.hollenstein@tuwien.ac.at
Matthias Scattolin:  matthias.scattolin@tuwien.ac.at

Fiir ein korrekt ausgearbeitetes Beispiel erhédlt man 1 Bonuspunkt, jedoch max. 2 Bonuspunkte
pro Ubungseinheit. Insgesamt kénnen maximal 8 Bonuspunkte erworben werden. Die Bonus-
punkte werden zu den Test-Punkten addiert und somit bei der Beurteilung am Semesterende
beriicksichtigt. Auch falls der Ersatztest (Herbsttermin) in Anspruch genommen wird, werden die
im laufenden Semester erworbenen Bonuspunkte filir die Notenermittlung einbezogen.

Voraussetzungen fiir die Bewertung abgegebener Beispiele:
e Form klar und gut leserlich
e Rechengang nachvollziehbar und richtig
o Ergebnis richtig (bis auf allfdllige Rundungsfehler)

Verspdtet abgegebene Beispiele oder solche, die den angegebenen Kriterien nicht entsprechen,
konnen nicht beriicksichtigt werden!

Es wird empfohlen, mdglichst viele der Rechenbeispiele vor Ubungsbeginn selbstindig zu 16sen,
da bei den Tests dhnliche Aufgaben gestellt werden!

M. Gréschl, H. Miiller - 15.02.2012



134.163 Grundlagen der Elektronik - Ubungsbeispiele fiir den 21.03.2012 Blatt 2 von 3

Beispiel Al:
Welchen Widerstand hat ein aufgedampfter Diinnfilm von 10 nm Dicke, 0,15 mm Breite und

0,85 mm Lénge in der Langsrichtung bei einem spezifischen Widerstand p = 5-10 Qm?

Beispiel A2:
Welche Spannung besteht zwischen zwei 40 cm voneinander entfernten Punkten einer Kupfer-

leitung von 1 mm Durchmesser, durch die ein Strom von 6 A flief3t?
(Pcy = 0,0179 Qmm?2/m).

Beispiel A3:
Geg: U=12V,R;=1kQ, R, =4,7kQ, Ry =1kQ
Ges: Uy, Uy, Uy, Iy, 1, I, 1

Beispiel A4: R
Berechnen Sie das Spannungsverhiltnis U,/U; als 1
Funktion von R
R U1
R
]
A
R R U2

Beispiel AS:
Geg: R;bisR;, U, U,
Berechnen Sie den Strom I; durch den Widerstand R,
a) unter Verwendung der Kirchhoffschen Gesetze,
b) mit Hilfe des Helmholtzschen Uberlagerungssatzes,
c¢) durch Ermittlung der Ersatzspannungsquelle,
d) durch Ermittlung der Ersatzstromquelle.

Variante zu a): Ldsen Sie das System von Knoten- und Maschengleichungen mit Hilfe der Kramerschen
Regel (Berechnung der Determinanten).
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Beispiel A6: Ao
Geg: R
Ges: R,p

Beispiel A7:
Mit einem Voltmeter (Innenwiderstand Ry, = 1 MQ) wird an R, eine Spannung von 6,4 V

gemessen. Wie grof ist die relative Anderung dieser Spannung, wenn das Voltmeter aus der
Schaltung entfernt wird? R
Geg: Uy=10V —
R, =470 kQ } —
UO

Beispiel A8:
In der folgenden Schaltung zeigt das Amperemeter einen Strom von 25 mA an. Wie grof3 ist der

Innenwiderstand des Amperemeters? Wie gro3 ist die relative Stromédnderung, wenn das

Amperemeter aus der Schaltung entfernt wird? R
Geg: Uy=10V — 13—
R=330Q Uol

Beispiel A9:
Der Widerstand R soll mittels der folgenden Schaltung bestimmt werden. Das Amperemeter zeigt

185 mA, das Voltmeter 14,3 V an; Ry, = 14,3 kQ. Berechnen Sie R. Wie grof} ist der Fehler, wenn
der Strom durch das Voltmeter nicht beriicksichtigt wird? C

(DL

R

Beispiel A10:
Wie groB ist der Widerstand R, wenn in der folgenden Schaltung eine Spannung von 64 V und ein

Strom von 15 mA gemessen werden und das Amperemeter einen Innenwiderstand von 10 Q
aufweist? Wie grof3 ist der Fehler, wenn der Spannungsabfall am Amperemeter nicht bertick-
sichtigt wird? ~
(NS

— D

R

Beispiel Al1:
Geg: Voltmeter mit einem Messbereich bis 60 mV und einem Innenwiderstand von 1200 Q. Es

soll eine Messbereichserweiterung auf 300 V durchgefiihrt werden.
Ges: Vorwiderstand, Leistungsaufnahme des Messwerkes, des Vorwiderstandes und Gesamt-
leistungsaufnahme bei Endausschlag

Beispiel A12:
Geg: Amperemeter mit einem Messbereich bis 0,5 mA und einem Innenwiderstand von 200 Q.

Es soll eine Messbereichserweiterung auf 5 A durchgefiihrt werden.
Ges: Nebenwiderstand, Leistungsaufnahme des Messwerkes, des Nebenwiderstandes und
Gesamtleistungsaufnahme bei Endausschlag



