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Die nachstehenden Rechenbeispiele zu Grundlagen der Elektronik werden in der Ubungseinheit
zum angegebenen Datum vom Vortragenden vorgerechnet und erldutert.

Es wird empfohlen, die Beispiele zuvor selbstéindig zu 16sen. Ausgearbeitete Beispiele konnen
abgegeben werden:

« am Beginn der Ubungseinheit in Papierform

« oder spitestens am Vortag per e-Mail (gescannte handschriftliche Ausarbeitung im
Anhang, vorzugsweise PDF-Format; eventuell JPEG oder PNG) an einen der Tutoren
Martin Fiirst: e0726121(@student.tuwien.ac.at
Fabian Schaden: e1325803@student.tuwien.ac.at

Fiir ein korrekt ausgearbeitetes Beispiel erhdlt man 0,5 Bonuspunkte, jedoch max. 2 Bonus-
punkte pro Ubungseinheit. Insgesamt kdnnen maximal 8 Bonuspunkte erworben werden. Die
Bonuspunkte werden zu den Test-Punkten addiert und somit bei der Beurteilung am Semesterende
berticksichtigt. Auch falls der Ersatztest (Herbsttermin) in Anspruch genommen wird, werden die
im laufenden Semester erworbenen Bonuspunkte fiir die Notenermittlung einbezogen.

Voraussetzungen fiir die Bewertung abgegebener Beispiele:
+ eigenhindige Handschrift (wenn Papierform, als Original), klar und gut leserlich. Wir be-
halten uns die Moglichkeit vor, die Handschrift mit jener in den Tests zu vergleichen.
» Rechengang nachvollziehbar und richtig
» Ergebnis richtig (bis auf allfdllige Rundungsfehler)

Verspdtet abgegebene Beispiele oder solche, die den angegebenen Kriterien nicht entsprechen,
kénnen nicht beriicksichtigt werden!

Es wird empfohlen, mdglichst viele der Rechenbeispiele vor Ubungsbeginn selbstindig zu 16sen,
da bei den Tests dhnliche Aufgaben gestellt werden!

M. Groschl, H. Miiller - 02.03.2016
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Beispiel C1:

Berechnen Sie den Widerstand einer Glithlampe mit einem Wolframdraht von 0,024 mm Durch-
messer und 30 cm Lénge bei Raumtemperatur (20 °C) und im glithenden Zustand bei 2300 °C.
spezifischer Widerstand: 0=0,055 Qmm?/m (20 °C)
linearer Temperaturkoeffizient: a=0,0041 K-!
quadratischer Temperaturkoeffizient: =106 K-2

Hinweis:
Fiir metallische Leiter gilt folgende Temperaturabhidngigkeit des elektrischen Widerstands:

R® — R(’}O)[1+a-Aﬁ+ﬁ(A0)2} , U, ... Bezugstemperatur (Raumtemp.)

Beispiel C2 (0,5 + 0,5 Pkt)

(a) Einweg-Gleichrichter mit Ladekondensator:
Trafo-Sekundirspannung Uegrsek = 8 V, f= 50 Hz, C. = 1000 pF.
Berechnen Sie:
- Leerlaufspannung am Ausgang,
sowie die folgenden Daten fiir einen Laststrom von 200 mA:
- Brummspannung und Brummfrequenz am Ausgang,
- Minimum und Maximum der Ausgangsspannung wéhrend einer Periode der
Sinusspannung,
Maximalspannung an der Diode in Sperrrichtung,
Mittlere Verlustleistung in der Diode*.

(b)  Zweiweg-Gleichrichter mit Ladekondensator in Mittelpunktschaltung
[Trafospannung Ukstsek = 2 % 8 V; alle anderen GroBen wie unter (a)].
- Berechnen Sie die gleichen GroBen wie unter (a).
(Die mittlere Verlustleistung fiir eine einzelne Diode berechnen!)

(¢) Zweiweg-Gleichrichter in Graetz-Schaltung mit Ladekondensator; alle Grof3en wie unter (a):
- Berechnen Sie die gleichen Groflen wie unter (a).
(Die mittlere Verlustleistung fiir eine einzelne Diode berechnen!)
Hinweis: fiir die Bestimmung der Sperrspannung betrachten Sie die Spannungen in der
Schaltung zu einem Zeitpunkt, wenn die Eingangsspannung den Scheitelwert erreicht.
- Wie grof3 muss die Transformatorspannung sein, damit die gleiche Ausgangsspannung wie
unter (b) erreicht wird?

(d) Wird die Ausgangsspannung mit Last in der Praxis groB3er oder kleiner sein als berechnet?
Warum?

* Die Frage nach der mittleren Verlustleistung geht iiber den in der Vorlesung prdsentierten Stoff hinaus,
sollte sich aber durch etwas Nachdenken beantworten lassen.

Auch wenn es ein langes Beispiel ist, bitte unbedingt durcharbeiten; hier steckt so ziemlich alles
drin, was Sie iiber die grundlegenden Gleichrichterschaltungen wissen sollten!

Fiir die Losung ohne Verlustleistung und Sperrspannungen der Dioden wird ein halber Punkt
vergeben, fiir die vollstindige Losung ein Punkt.

Beispiel C3:

Ein Verbraucher, der ecinen Strom von 0 bis 100 mA aufnimmt, soll mit einer stabilisierten
Gleichspannung von 15 V versorgt werden. Es steht eine Eingangsspannung von 30 V £+ 10% zur
Verfligung.

Ges.: Stabilisierungsschaltung mit Z-Diode, Dimensionierung des Vorwiderstandes, max. Verlust-
leistung an Z-Diode und Vorw1derstand max. Anderung der Ausgangsspannung bei Last-
schwankungen bzw. Eingangsspannungs-Schwankungen innerhalb der angegebenen
Grenzen. (Nehmen Sie einen dynamischen Innenwiderstand der Z-Diode von 4 Q an).
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Beispiel C4:

Der Transistor BD 433 hat eine hochste zuldssige Sperrschichttemperatur von 150 °C und einen
Wirmewiderstand zwischen Sperrschicht und Gehéuseboden von Rygg = 3,5 “C/W. Wenn dieser
Transistor durch eine Glimmerscheibe isoliert aufgesetzt wird, ergibt sich ein Warmewiderstand
zwischen Gehduseboden und Kiihlkérper von Rygx = 1,5 "C/W. Welcher maximale Dauerstrom
darf durch diesen Transistor bei einer Umgebungstemperatur von 50 °C und einer Kollektor-
Emitterspannung von Ugg = 15 V flieen, wenn der Wiarmewiderstand des Kiihlkdrpers
Rrgy =2 "C/W betrigt?

Beispiel C5:

Die Basisvorspannung fiir einen Transistor BC 107 (B = 170) von Ugg = 0,62 V soll durch einen
Vorwiderstand R, erzeugt werden. Die Betriebsspannung betrigt Uy = 10 V. Der Arbeitspunkt
soll bei Urg = 5V, I = 2 mA liegen. Berechnen Sie den Kollektorwiderstand R- und den
Vorwiderstand R;.

Beispiel C6:

Fiir einen Transistor BC 107 (B = 170) soll die Basisvorspannung durch einen Vorwiderstand R,
vom Kollektor zur Basis (Gleichspannungsgegenkopplung) erzeugt werden. Die Betriebs-
spannung betrigt Ug = 10 V. Der Arbeitspunkt soll bei U-g = 5V, I = 2 mA, Ugg = 0,62 V
liegen. Berechnen Sie die Widerstinde R, Ry, R,, fiir I, =10"I.

+

Ug

Beispiel C7:

Der Arbeitspunkt (Ucg = 5V, I =2 mA, Ugg = 0,62 V) eines Transistors BC 107 (8 = 170) soll
mittels Basis-Spannungsteiler und Gleichstromgegenkopplung eingestellt werden. Die Betriebs-
spannung betrigt Ug = 10 V. Berechnen Sie die Widerstinde R, R (Urg = 1 V) sowie Ry, R,, fiir
1,=10-1,

q B
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Beispiel C8:

Geg: Schaltung mit Arbeitspunkteinstellung wie in Beispiel C7: Transistor BC 107 (B = 170,
rgg = 2,7 kQ), Lastwiderstand R} = 1 kQ.
Ges: 1) Cg, C}, Gy, fiir eine untere Grenzfrequenz von f,,, = 30 Hz
2) Wechselstrom-Eingangswiderstand 7;, und -Ausgangswiderstand 7, der Schaltung
3) Strom-, Spannungs- und Leistungsverstidrkung, wenn a) R; vorhanden, b) R; nicht

vorhanden ist.

Beispiel C9:

Geg: Schaltung wie in Beispiel C8, jedoch ohne Cp.
Ges: 1) Wechselstrom-Eingangswiderstand 7;, und -Ausgangswiderstand 7, der Schaltung
2) Strom-, Spannungs- und Leistungsverstirkung, wenn a) R; vorhanden, b) R; nicht
vorhanden ist.



