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9)
Gegeben sind neue Koordinaten
X = 3x+ 4y,
y = —4x+ 3y.

Gesucht sind

(i) die Transformationsmatrix,

(ii) der Mal3tensor, und

(iif) die Koordinaten der neuen Basisvektoren im “alten” kartesischen Basissytem.
(iv) Ist die neue Basis orthogonal (Gruridr idie Antwort angeben)?

10)

Die Komponenten eines Tensors zweiter Stufeeziglich der Basig(1,0),(0,1)}
lautenA11=1, A1o=1, A1 =1, Apo = —1.

(i) Berechnen Sie allgemein die Komponenten ¥dreziglich einer um den Win-
kel ¢ im Uhrzeigersinn gedrehten Basis.

(if) Berechnen Sie die Komponenten vArbeziglich einer um den Winkeit/2
im Uhrzeigersinn gedrehten Basis.

(iif) Berechnen Sie die Komponenten véarbeZiglich einer um den Winkettim
Uhrzeigersinn gedrehten Basis.

11)

Gegeber®, = %SijkBij mit Bj; = —Bj;. Vereinfachen SiemniA«.



12)

Beweisen Sie folgende Gleichung (aus der Algebra der Drehimpulsen in der Quan-
tenmechanik):
LiLj— L L = igjjk Ly
wobei L definiert ist als:
Li= —iSiijjak.

13)

Gegeben sei der Tensor (aus der klassischen Mechaagti&étsmoment); =
m(xzéij —XiXj). Zeigen Sie, dadssich schreiberdisst aldjj = —M; M;; mit Mj; =

/Ej X



