6. Angabezettel WS 2004/2005

135.044 Mathematische Methoden in der Physik-Jbung
(Wiederholung)

35)
(i) Berechnen Sié] <r15 :

(i) Berechnen S (?—5

=
N——

(iii) Beweisen Siél(AB) = A(CIB) + (A x 0J) x B+ B(DA) + (Bx 0) x A
mit 7 = (r1,r2,r3), A= A(F), B=B(F) und [l = (%,%,%).

36)
Untersuchen Sie, ob der Tenggrdessen Komponenten

XXz +X2 0 —x3+XiX3
Aj = 0 0 0

X2 4+ X1X3 0 X3+ X1X3

beziglich der Standardbasis gegeben sind, ein (form)invarianter Tensor zweiter
Stufe gegeiaber Drehungen in deti-x3-Ebene ist.

37)
Transformieren Sie die Laplace-Gleichung in Zylinderkoordinaten. Geben Sie den
Malfltensor an. lthren Sie den Separationsansatz durch.

38)

Stellen Siel(w) = 22w’ (2) +zw(2) +w(2) fur 0 < zin der Gestalt des Sturm-
Liouville-Differentialoperators dar. 1dt(w) selbstadjungiert?



39)
Transformieren Sie die Gleichung + 2ru’ + 12u = 0 in ihre selbstadjungierte
Form.

40)

Wie lauten die normierten Eigenfunktionen der Differentialgleichundy’ —
3xy —y=Ay, 1 < x < 2mitden Randbedingungssil) = y(2) = 0?



