1. Angabezettel WS 2006/2007 )
135.044 Mathematische Methoden in der Physik—Ubung

1y

Berechnen Sie im n—dimensionalen Vektorraum explizit 8; und €;;;

2)
Vereinfachen und berechnen Sie @ x (b x @);

3)
Vereinfachen und berechnen Sie @ x (@ x b);

4)

Vereinfachen und berechnen Sie mit Hilfe der Indexschreibweise div rot v;

5)

Vereinfachen und berechnen Sie mit Hilfe der Indexschreibweise rot grad u;

6)

Vereinfachen und berechnen Sie mit Hilfe der Indexschreibweise rot rot v,

7

Stellen Sie v(V - v) —v x (V x v) als Divergenz eines Tensors zweiter Stufe dar.

8)

Beweisen Sie, dass die Spur von einem Produkt von drei und mehr Matrizen invariant bzgl. zyklischer Vertauschung ist.

9)

Vereinfachen und berechnen Sie @ x [b x (¢ x @)];

10)

Vereinfachen und berechnen Sie @ x [V x sin(bx)], wobei @, b, und b Konstante sind und x = |%].

1)

Vereinfachen und berechnen Sie V [rl sin(Zj?)] , wobei 0 < / =const. und g; =const.

12)

Vereinfachen und berechnen Sie V - [¥7G+ 7] , wobei g; =const.



13)

Vereinfachen und berechnen Sie

Vx[Vx(VxX)].

Gilt

Bitte fiihren Sie die Berechnung explizite durch.

15)

Vereinfachen und berechnen Sie

Voxg(IR) V(X))
wobei f, g Skalarfelder sind.

16)

Die Komponenten eines Tensors zweiter Stufe A beziiglich der Basis {(1,0),(0,1)} lauten Aj; = 1, Ajp =2, A1 =3, App = 4.
Berechnen Sie die Komponenten von A beziiglich einer um den Winkel ¢ im Uhrzeigersinn gedrehten Basis.



