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1 Indexschreibweise (30 Punkte)

Vereinfachen und berechnen Sie
(x x V) x (Vr),

wobei 7 = y/x - x und x der Ortsvektor ist (fiir eine dreidimensionale, orthonor-
male, euklidische Metrik).

2 Delta-Distribution (30 Punkte)

Berechnen Sie (unter Berticksichtigung der Integrationsgrenzen)

I= /_Z dx /_OOO dyd(a? — y?)o(z2 — y — 2)g(z, ).

3 Greensche Funktion (40 Punkte)

Gegeben sei die Differentialgleichung

a) Finden Sie die Fourier-Transformierte G(k) einer zugehorigen Greenschen Funk-
tion. [10]
b) Finden Sie die riicktransformierte Greensche Funktion G(x,z’) mit Hilfe des
Residuensatzes. [10]
c¢) Konstruieren Sie eine Greensche Funktion, die

G(0,2/ > 0)=0 und G'(0,2' >0) =0
erfiillt (G'(z,2") = LG(x,2)).

Hinweis: die homogenen Greenschen Funktionen lauten {e=2(@=%) e=o+2'} — [1(]
d) Losen Sie die Differentialgleichung auf x € [0, 00) unter den Randbedingungen
y(0) = 0 und ¥'(0) = 0 mit Hilfe der Greenschen Funktion. [10]




