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1 Indexschreibweise
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2 Delta-Distribution

Losungsweg 1:
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Integration iiber x:

=7 [\2y| (* =y —2)g9(y.y) + 20 (° —y — 2)g(~v, y)}

= [0 Ay W? =y —2) 9y, y) + 9(—v,v)]
Faktorisierung: 4> —y — 2= (y — 2) (y + 1)
Ableitung: (y2 —y— 2)/ =2y—1

Integrationsgrenzen erlauben nur Losung y = —1
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Losungsweg 2:
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Integration {iber y: y = 2% — 2

Integrationbgrenze: O(—y) = 0(—2% +2)

= [ dad(a® — (2 — 2)2)g(x,x2 —2)0(—2? + 2)
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Faktorisierung: z* — 522 + 4= (22 —1) (22 —4) = (z = 1) (z + 1) (z — 2) (z + 2)

Ableitung: (—z* + 522 — 4)’ = —423 + 102

Theta-Funktion bringt nur Lésungen z = +1
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3 Greensche Funktion

a)‘cz: dd;_ dl_Q f()_Q‘Cmy():f(x)

Ansatz: G(x = QLf G Zk(m ) dke
und 6(z — 2') = % 1= lk(z x )dk einsetzen in
L, G(m ¥)=68(x -z )
( @ 3‘1*2)G(zz)—5(x—z’),
3 e G(k) ( —34 2) eitk(@—=a") g — = [ etk(@=2") g

= [7 G(k) (k* — 3ik — 2) eth(z=a") gl = f eh@=2") g,
Vergleich der Integranden:

G(k) (K - 3ik—2)=1. — G(k)=
b)

Gz, o) =3 [T %dk

k2 — 3ik — 2 = (k — 2i) (k — 1)

Pole liegen bei k = 2i und k = i. Fiir z — 2’ > 0: GroRkreis oben schliefen (ik = i(Rek +iImk) = iRek — Imk:
Fiir Imk > 0 exponentiell geddmpft). Zwei Pole liegen im Grofkreis. Fiir x—z’ < 0: GroRkreis unten schliefien
(— Vorzeichen). Kein Pol liegt im Grofskreis.
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Randbedingung: G(0,2" > 0) = 0 ist bereits erfiillt.

Allgemein: Homogene Greensche Funktion iiber Ansatz:

G =Gy + Ae2@=7) 4 Be~(w=2"),

G0,z >0)=0+ AeQz/ + Be® = 0. (I)

G'(x,2") = —2A4e~2(==%) _ Be~(e=27),

G'(0,2' > 0) = —24¢2”" — Be® = 0. (II)

Aus (I) und (1I) folgt: A =0, B =0.
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