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4. Tutorium für 23.11.2012

4.1 Differentialoperatoren

Vereinfache und berechne mit Hilfe der Indexschreibweise (für eine dreidi-
mensionale, orthonormale, euklidische Metrik):
a) rot gradϕ.
b) A [∇× (∇×A)−∇ (∇ ·A)].
c) Stelle v (∇ · v) − v × (∇× v) als Divergenz eines Tensors zweiter Stufe
dar.
d) ∇ ·
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mit r =
√
x · x.

e) ∇
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)

mit p konstant und r =
√
x · x.

4.2 Tensorfelder

Welche der folgenden Tensorfelder sind bezüglich Rotationen um den Ur-
sprung forminvariant (für eine zweidimensionale, orthonormale, euklidische
Metrik)?
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4.3 Distributionen

a) Berechne

F (ϕ) =

∫

∞

−∞

δ(ax+ b)ϕ(x)dx

für a > 0 durch geeignete Variablensubstitution von x. Welche Bedingungen
muss die Testfunktion ϕ erfüllen?
b) Berechne das gleiche für a < 0 durch Variablensubstitution.
c) Berechne

∫

∞

−∞

δ
(

x2 − 4
)

exdx.
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4.4 Delta-Folgen

Überprüfe durch Anwenden auf eine Testfunktion, welche der folgenden Fol-
gen {fn} Deltafolgen für n → ∞ bzw. ε → 0 sind:
a)

fn(x) =
√
ne−nπx

2

.

b)

fε(x) =

{
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ε
für − ε
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2
< x < ε

2

2
,

0 sonst.

Ankreuzbar: 1ab, 1c, 1de, 2ab, 3abc, 4ab
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