Mathematische Methoden der Theoretischen Physik 2013W

1. Tutorium - Losungen 11.10.2013

1.1 Multiple Choice Fragen
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e) Z?Zlaibi :a1b1+a2b2+a3b3 =2x14+4x0+6x (* ): —4.

f) e*™* =1+ 2iz + 1 (2iz)® + 5 (2iz)* + ... Gesuchter Term: Bidad = —2ia®.

g) Allgemeine Taylor-Reihe: f(z) = >27, (z ZO) 5 (z0).

f'(x) = —sin(sin(z)) cos(x), f"(z) = — cos(sm(ac)) cos?(z) + sin(sin(z)) sin(x),

f""(x) = sin(sin(x)) cos®(z) + cos(sin(z))2 cos(x) sin(z) + cos(sin(z)) cos(x) sin(x) + sin(sin(x)) cos(z).
f""(0) =0 — Term der dritten Ordnung verschwindet.

(amg) (amg)ﬂ = a3, +aiy +aly + a3y +ady + a232 + a3y + ady

Alternativ:
cos(sinz) = 1 — 3sin’z + gsin‘z+... = 1- 1 (z— F2° +. ) +...= 1— 122 + O(z*) Nach dem
Ausquadrieren kommen nur gerade Potenzen Von x vor — es glbt kemen Term von der Ordnung O(z?).
h)Partiell integrieren: fo ze*dr = xi |O Jo 2ede =< —-0-— —eQI‘O ; — % +1= % + 1.

5 B 4 eom |l _d e“—1 _ eYa—(e*=1) _ 2e%2—e%41
Alternativ: fo xe**dy = % fo e**dx o, T da oo T f£c == _,= e —odl
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i 2 cos(z?)-L sin(z?)—sin(z?) - cos(z? cos(z?) cos(z?)2z+sin(x?) sin(z?)2z x
i) dx tan( ?) = %:2((22)) = el )i ([cos)(:n?)]g Jiip con( ) — cos(s”) ol [c)is(;)]?( yoinfe e [cos?z2)]2'
j) %@ [cos(a + B) sin(a — B)]= % [ sin(a + B) sin(a — 8) — cos(a + B) cos(a — B)]
= —cos(a + 8) sin(a — B) — sin(a + B) cos(a — B) + sin(a + B) cos(a — ) + cos(a + ) sin(a — B)= 0.
Alternativ: erkenne, dass —sin(a + B) sin(a — 8) — cos(a + B) cos(a — B) = —cos ((a + B) — (a — B))
= —cos(2f), daher -+ (— cos(28)) =

da




1.2 Aktive und passive Drehung
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R und S sind ident.
cosa  sina 1
_ _ 2

¢) T(a)< —sina  cosa ) ( % :

I —Tx = \/Tg % 1 — 1+§ ~ 1.87
R ;| 2 )\ v3-1 )"\ 123

R und T sind inverse zueinander. (Sie sind auch transponiert zueinander).
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1.3 Aktive und passive Skalierung
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