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1.1 Multiple Choice Fragen
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Alternative Berechnung der Inversen:
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b) Verwende cos(2z) = cos?(x) — sin’(x) = [1- sin?(x )] - sin?(z) = 1 — 2sin®(z).
1—cos(2z)
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Damit lasst sich das Integral schreiben als:
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¢) Verwende sin(2x) = QSin(x) cos(x).
— f:/Q sin(z) cos(z)dx = § [ 1 Si0(22)dz = — 1 cos(22)|" /2 =-1i1-(-1))=-1
d) [ [, divRdady = [*do [, 7 dy ( % ) ( ) J2da [, dy[2+a]
2 2 2 1 #\|7 1 8 8
= [2dr 2+ 2]yl Zo= [2de [2+2) 52 —0] = L [2(4—2%) do =} (4 f?)‘ozi(sfg)fozg.

e) Von @ nach b: flK fidy *fl (xy)~<_1)dy2zf10dy’ 70:0.
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Von b nach & fOK fidx _fo(xy)'(l)

dr = — yf02 xdx‘ 0= 0. Summe aus beiden ist 0.
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f) Von ¢ nach @ wihle Parametrisierung & = ( i ) =(1-1) ( 2 )—i—t ( 0 ) = ( 2 (1t_ ) ) fur t € [0;1].
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Parametrisierung iiber Linge s € [0;v/5] mit s = v/5t, ds = /5dt.
1 1
Normalvektor 7ids = \/W < ds = ( 9 > dt.
!/
(Alternative: Normalenvektor aus ( yx )dt = ( ; )dt berechnen).

Somit wird [) K - fids = fo( y) ( ;)ds fol(é@;f)sz )(;)ds
— [ [A—ds+4s— 452 ds =4} (1- )ds:4(s—§)‘;:§

2.2 Transformation auf nicht-orthogonale Basis
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b) Losen von x = z'e; = 2''f; = 9 | =7 1)+ % (Gleichungssystem mit 2 Variablen)
3
liefert:

7N\
S
PR
N———
\
>
L
7N
8 8
[,
N———
I -
7N\
| >—-|>—l
SR
>—l|%|
- ,_.|0~7
N———
7N\
N~
N———
I
7N

2.3 Duale Basis (Fortsetzung von 2.2)
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fl . f; = 6] = 1: ,Das Skalarprodukt zwischen f! und f; muss 1 ergeben® .
fl.fy =1 = 0: ,f! muss orthogonal auf f; sein.”

2. f; = 62 = 0: ,f2 muss orthogonal auf f; sein.”

2. f, = 02 = 1: ,Das Skalarprodukt zwischen f? und f, muss 1 ergeben® .
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c) Basisvektoren in Spalten: B= ( f; f, ) = <
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Duale Basisvektoren aus Zeilen von B~! ablesen:
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d) siehe (b).
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f) Berechnung iiber x = z'e; = 2/;f* — ( 9 ) =z ( i ) + 2/ ( ! ) Losung des Glei-
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chungssystems liefert: 2/ = 2; 2/, =
(1,67
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Alternative Berechnung iiber ( x,l ) = AT( 1 ) ( 3 ) ( ) (
X 2 T2

(Im Euklidischen Raum fallen Basen und duale Basen zusammen und es gilt 2! = 1, 22 = z2).

g) L= VxTx = /(1 _VETT =5

T = ¢< (1) -Vi- B

Man erhélt die gleiche Liange, unabhéngig von der Wahl einer Basis.
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In Richtung von f? die Linge 1 auftragen (Punkt A), von dort eine Normale zeichnen und mit f; schneiden
(Punkt B). Das Skalarprodukt von a := 0A und b := 0B ist per Konstruktion a-b = 1. Um die Liinge |f?| zu
finden, wende man den Strahlensatz an: |f5| : |b| = |a] : |[£2|. Somit ist |a||b| = |f2||f?| und mit dem Winkel
¢ zwischen b und a (bzw. zwischen f; und f?) gilt 1 = a-b = |a||b|cos ¢ = |f2|f?|cosp = f5 - f2 = 1.

Wenn man mochte, ldsst sich das alles nur mit Zirkel und Lineal konstruieren (Normale zu einer Geraden
durch einen Punkt erh&lt man folgendermafien: Vom Punkt aus einen Kreis zeichnen, der die Gerade 2x
schneidet. Von den Schnittpunkten zwei gleich grofe Kreise zeichnen, die sich 2x schneiden. Die Gerade



durch diese 2 Punkte ist normal auf die urspriingliche Gerade. Eine Normale zur Normalen ergibt dann eine
Parallele.)



