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11. Tutorium fiir 9.1.2015

11.0 Hinweise

[(241) = 2I(2), [(2)[(1—2) = 7/ sin(wz), T(1/2) = /7, D(z) = [ 7 e dt
Blz,y) = [y (1 — t)*"'dt = T(@)[(y)/T(z + y) fiir Re(), Re(y) > 0,
()a = T(a+n)/T(a)

11.1 Multiple Choice Fragen

a) Forme |(iz)!|? mit der Hyperbelfunktion um.
b) Forme I'(n + 1/2) mit der Doppelfakultét um.

¢) Berechne das n-te Moment der Maxwell-Boltzmann-Verteilung

(") = / 4" <QTZT>3/2 et B gy,
™

d) Berechne das Integral (5 > 0)

00 E1/2
[
Hinweis 1 : e PF /(1 — e PF) = 5>  ePF,
Hinweis 2: >°°° n=3/2 ~ 2.6
e) Wie lautet die Fourier-transformierte Greensche Funktion G(k) zum Dif-
ferentialoperator £, = (% — a) (% + @)?
f) Berechne das Integral

1 oo eik(mf:v’)
—/ . , dk .
21 J_o (k+ia —b)(k —ia —b)

(a,b € R und a > 0)

11.2 Gamma- und Beta-Funktionen

V.(R) sei das Volumen der n-dimensionalen Kugel mit Radius R.

a) Zeige V,(R) = R"V,(1) wobei V,,(1) das Volumen der n-dimensionalen
Einheitskugel ist.

b) Zeige die Rekursionsrelation

1 n+1

V.(R) = RB (5, T) V. 1(R)



wobei B(z,y) die Beta-Funktion ist.

3D Kugel St
Hinweis: Das Volumen der . .
3D Kugel ist die Integrati- ----\\\:‘ R
on der 2D ”"Kugel’mit Radius B ’0 X
VIR? — 22 nach . 2D "Kugel" mit _—~
Radius (R?-x?)™¥2 ¥ .7

c¢) Berechne das Volumen der n-dimensionalen Kugel.
Hinweis : Leite die Rekursionsrelation zwischen V,(R) und V,,_o(R) ab und
berechne das Volumen fiir gerades n = 2k und fiir ungerades n = 2k + 1.

11.3 Fuchssche Klasse
Betrachte die Differentialgleichung

iz =1y +(1+a+bz—c)y +aby=0

a) Untersuche, ob die Differentialgleichung der Fuchsschen Klasse angehort.
Wie lauten die charakteristischen Exponenten o an der Stelle x = 0,1, 00?
b) Verwende den Ansatz y(x) = Yo, wer’™ und zeige, dass die Losung fiir
die Koeffizienten durch

gegeben ist.

Ankreuzbar: la-c, 1d-f, 2ab, 2c, 3a, 3b



