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1 Differentialgleichung (30 Punkte)

Gegeben sei eine Differentialgleichung
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ψ(u, v) = −2Eψ(u, v)

a) Führen Sie den Separationsansatz der Differentialgleichung durch und schreiben

Sie die getrennten Differentialgleichungen der u-Koordinate und der v-Koordinate

an.

b) Transformieren Sie die Differentialgleichung der u-Koordinate in die Sturm-

Liouville’sche Gestalt
(
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)

y(u) = 0

2 Greensche Funktion (40 Punkte)

Gegeben sei eine Differentialgleichung

Lty(t) =

(

d2

dt2
+ 3

d

dt
+ 2

)

y(t) = f(t) .

a) Finden Sie eine Greensche Funktion GI(t, t
′), die die inhomogene Differential-

gleichung LtGI(t, t
′) = δ(t− t′) erfüllt.

b) Finden Sie die Lösung y(t) der Differentialgleichung für f(t) = AH(t) (A:

Konstante,H(t): Heavisidefunktion). Die Randbedingungen der Lösung sind durch

y(0) = 0 und y′(0) = 0 gegeben.

BITTE WENDEN



3 Multiple Choice Fragen - Gruppe B (30 Punkte)

(3 Punkte pro Frage)

Überprüfen Sie, ob die richtige Gruppe auf dem Antwortbogen angekreuzt ist!

A B X C D E F

1) d

dx
sin |x| =?

a) sin |x| b) cos |x| c) anders d) cos x e) sin x

2) d

dx
(H(x)e−x sin x) =? (H(x): Heavisidefunktion)

a) H(x)e−x cos x b) anders c) H(x)e−x(cos x+ sin x)

d) H(x)e−x(cos x− sin x) e) e−x(cos x− sin x)

3)
´

∞

0
f ′(x) sin x dx =?

(

f(x) =

{

sin x (|x| ≤ π/2)

0 (|x| > π/2)

)

a) −1/2 b) 0 c) 1/2 d) anders e) −π/2

4)
´

∞

−∞

´

∞

−∞
H(E − x2 − y2)dxdy =? (H(x): Heavisidefunktion)

a) πE b) πE2 c) anders d) π
√
E e) π

5)
´

∞

−∞

´

∞

−∞
δ(E − x2 − y2)dxdy =?

a) πE2 b) anders c) π d) 2πE e) 0

6) Γ(5) =?

a) anders b) 6 c) 8 d) 24 e) 12

7)
´

∞

−∞
x4e−x

2

dx =?

a) anders b) 3
√
π/4 c) 15

√
π/4 d) 0 e)

√
π/2

8)
´

∞

−∞
(x2 + 2)δ(2x)dx =?

a) anders b) 0 c) 2 d) −1 e) 1

9)
´

∞

−∞

´

∞

−∞
|1− xy| δ(2x− y) δ(x− 1) dx dy =?

a) −1 b) 1 c) anders d) 0 e) 1/2

10)
´

0

−∞
(10x+ 1)δ(4x2 − 1)dx =?

a) 3/2 b) −1 c) anders d) 0 e) 1/2

Hinweise: Γ(z + 1) = zΓ(z), Γ(z)Γ(1 − z) = π/ sin(πz), Γ(1/2) =
√
π, Γ(z) =

´

∞

0
tz−1e−tdt,


