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1. Test - Losungen 2.12.2016

1 Rechenbeispiele [30 Punkte, 5 Punkte je Frage]
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2 Spektraltheorem [30 Punkte]
a)
Eigenwertgleichung: A( Z > =\ < Z > — ( ;‘;"_‘%b ) =\ < Z > 392942 =0 = b= +a
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b) x(t) = exp(At)x(t = 0)
Rechnung der Matrix exp(At):
e; -e; =0 — {ej, ey} ist eine orthonormale Basis.

Spektraltheorem : A = —3E; + E; mit E; = e; ® ef = % ( _11 711 ) und By =e; @el =1 1 1
— exp(At) = e 3E; + !By — x(t) = e 3E; ( (1) ) + e'Eq ( (1) ) =1e 3t < _11 ) + 1et < >
(Projektoren sind unabhiigig vom Vorzeichen der Eigenvektoren, d.h. E; = ¢; ® el = —el

Alternative Losung 1:
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Anmerkung: U ist abhéngig vom Vorzeichen der Basisvektoren. Die mogliche Losungen fiir U sind
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Aber das Endergebnis x(¢) ist unabhéngig vom Vorzeichen.
Alternative Losung 2:

y=U X_\/§<x1+$2)_>dty_U sx=U U< 0 l)U X—< o 1)Y
=I



v = () o )vie=0
xt)=vy=u( ) O )ye=0=u( )" L )=o)

(=

B 1 1 e 3t 0 1Y /(1 1 et [ et
o -1 1 0 € 1)~ 2\ -1 1 el T2\ Bt gt
3 Lokale Transformation [40 Punkte]

a)

Kartesische Basis: e; = X, e; = y, e3 = 7.
Zylinderkoordinaten: (', 2%, 2"%) = (p, 0, 2)

Transformation der Koordlnaten. !l = pcost, 2% = psind, 2% = 2.

Transformation der Basis: dx = da'e; = da'l (9}z')e; = da'le)) — € = Jjz'e; (0ja’ = 5%7)
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Alternative Losung 1 fiir g'*
V =e;-(ez xe3) = p Duale Basis: e; = %(eg xe3)l =el' ey = %(63 xep)! = p%eQT, e; =
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Alternative Losung 2 fiir g'*
Duale Basis: g’ diagonal — €/ orthogonale Basis — e’ = C;el.
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c)

dV =ef - (e} x es)dpdﬁdz =€} - (pcosbey + psinbel)dpdidz = pdpdfdz
(oder dV = y/det(g dpd@dz = pdpdfdz)

F1 dr =0 — dF, = €} x e5d0dz = €' p|,=pdfdz = Re|dfdz

Fy:dz=0— dFy =€) x e,dfdp = e4pdfdp

F5:dz=0— dF3 = e}, x e}dfdp = —elpdfdp (ein duBeres Normalenvektor)
d)

GauBscher Integralsatz :
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= [,V wdV = [Fdp [27d6 [ dzp?sind = [ p2dp [ZT sin6d6 [ dz =0
Alternative Losung:
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