Mathematische Methoden der Theoretischen Physik 2016W

2. Tutorium - Lésungen 21.10.2016

o ANMERKUNG: Es liegt in der Verantwortung des Einzelnen, sich die Beispiele zunéchst alleine und
ganz ohne Hilfsmittel anzuschauen. Google, Wolfram Alpha, Losungssammlungen, etc. helfen nur kurz-
fristig - leider nicht beim Test!

2.1 Indexschreibweise
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Anmerkung: In Indexschreibweise gibt es keinen Unterschied zwischen Ax und x7 AT

c) Sp(AB”C) = (AB”C);; = (A);;(B”);1(C)ri = aijbrjcr;

d) Sp(CAB”) = (CAB”);; = (C);(A) (B )ri = cijajubin
Anmerkung : Der doppelt auftretende Index kann umbenannt werden, z.B.: ¢;ja;,bix = ckiai;b;. Das fiihlt
zu Sp(ABTC) = Sp(CABY) (siehe Bsp.1.1c und 1.1d).
e) aljbikclk = alj(BCT)il = (BCT)igalj = (BCTA)ij oder (ATCBT)ji
f) aiibjjckr = Sp(A)Sp(B)Sp(C)

2.2 Transformation auf nicht-orthogonale Basis
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Anmerkung: Wenn die Basis {fi, f2} linear unabhingig ist, existiert die Inverse F~! (siche Bsp.1.2).
C) (Illfl + J,‘/2f2)T . (J?llfl + x’2f2) — J,‘/l.’I,‘/lfIT . fl + J,‘/l.’I,‘/2f1T . f2 + J,‘/Q.’I,‘/lsz . fl + I/2$/2f2T 3 f2
_ Lr)x/lx/l + 14$/1$/2 + 1027/2{1,'/2
Anmerkung: Wenn 2! = —7 und /2 = 5 (siehe Bsp.2a), 52/ 2/t + 142" 2’ + 102"%2"? = 5.

a) Die nicht-orthogonale Basis : f; = <

2.3 Duale Basis

a)el -e;=0;; > e =el
b) f! - f, =0 — f! = C(1 3) (C: Konstatnte), fl-fi=1—-C=1—fl=(-1 -3)
f2.f, =0 — f2=C(12) (C: Konstatnte), f2.-fr=1—-C=1— f2=(12)
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f) (xllfl + xlgf2) . (.r’lfl + x’2f2) = m;fi .x’jfj — xéx'.jfi f = xgx/j(si]‘ _ xgxli
Wenn (xll’xIQ) = (_7a 5) und (213/1733/2) = (07 1)a méxll =b5.
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