Mathematische Methoden der Theoretischen Physik 2019W

1. Tutorium - Lésungen 11.10.2019

e ANMERKUNG: Es liegt in der Verantwortung des Einzelnen, sich die Beispiele zunéchst alleine und
ganz ohne Hilfsmittel anzuschauen. Google, Wolfram Alpha, Losungssammlungen, etc. helfen nur kurz-
fristig - leider nicht beim Test!

1.1 Indexschreibweise
Vorbemerkung: Beachte, dass hier die folgende Schreibweise verwendet wird: “A = (a;;)”
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Die Matrix A hat in zwei Dimensionen vier Eintrige: A = ( a a .
21 22

Die i-te Zeile und die j-te Spalte der Matrix lésst sich sauber so darstellen: (A),; = a;; = < le 212 ) )

- 21 G22 /.
also (A);; = a1, (A);, = a2, etc. Wenn es nur zwei freie Indizes gibt, und auch keine Gefahr der
Vertauschung besteht (etwa wegen alphabetischer Reihenfolge der Indizes), wird das zuweilen verkiirzt zu

A = (a;) = < a2 )
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¢) a;iakCLiby = aiicpiawby = (ACT),.(AB i:<2 0) <1 1) :(2 2) = -2
) @ijakiCriby jChjaribi = ( )ik (AB)k 10) 2 —2), 4 4 )

d) (A"BCTD);n, = (AT)5(B)j1(CT)e(D)em = ajibjkcerdem

e) (DTCBTA)mi = (DT)mg(C)gk(BT)kj (xA)]2 = dngZkbjkaﬁ = ajibjkCgkdgm (Siehe d).

Hinweis : DTCBTA = (ATBCTD)?
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1.2 Skalarprodukt

) 2 fOL sin(Az) sin(Aez)dz = + fOL (cos( Ak — M\ez) — cos(Apx + A\pz)) dx
Wenn k = ¢, 2 fOL sin(A\g) sin()\gx)dx =1 fOL (1 —cos(2\pz)) dw =1
fo cos Ax)dm = A sin(Ax) |O =0 wenn A = 7k/L mit k Ganzzahl.)
Wenn k # £, 2 0 bln(/\ka:) sin(\gx)de = ¢ fOL (cos((Ag — Ao)x) — cos((Ag + Ae)x))dz =0
b) Skalarprodukt
(flg) = fo x)dr = % fo Zk L Ze 1 agbesin(A\gz) sin(Agz)de = Zk L Zz L akbgL fo sin(A\gx) sin(\pz)dz
=Y 22:1 akbe5ek = D00l axb

1.3 Basis

a,b)
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i) 1 2| 2 —1 =1 — lineare unabhéngige Vektoren (Basis) — Flidcheninhalt = 1 92| 1
ii) ‘ _11 _11 ‘ =1—1=0 — lineare abhingige Vektoren

iii) 1 8 ’ =0 — 0 =0 — lineare abhingige Vektoren
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=24+24+0—-0—-0—4=0 — lineare abhéngige Vektoren



