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7. Tutorium fiir 3.12.2021
(Gruppen 1-8 : Online)

7.1 Delta-Distribution und Heaviside-Funktion

Berechnen Sie die folgenden Integrale fiir die Delta-Distribution §(x) und die
Heaviside-Funktion H ().

a) / dx/ dy (22° 4+ 2xy +y?) §(z + 2y — 1) 6(2x +y)

/ dz ¢* 5(2x* — 9)
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7.2 n-dimensionale Kugel

Das Volumen der n-dimensionalen Kugel mit Radius R (R > 0) ist durch

:/ d:cl/ dx2~~~/ dan<R2—fo>
—00 —00 —00 i=1

gegeben. (H(R) : Heaviside-Funktion)
a) Zeigen Sie,

—/ dxl/ dxy H(Rz—x%—xg)vng( R2—x%—x§).

b) Berechnen Sie die Jacobi-Matrix der Polarkoordinaten (r, 6) wobei die Trans-
formation durch (z1,z2) = (rcos @, rsinf) gegeben ist. Schreiben Sie das Inte-
gral aus (a) mit den Polarkoordinaten um.

c¢) Berechnen Sie das Volumen der 4-dimensionalen Kugel.

d) Berechnen Sie das Integral

/ dI‘l/ dl‘Q/ d(L’g/ dI4 ) R —

e) Berechnen Sie das Integral
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7.3 Heaviside-Funktion und Cauchyscher Hauptwert

Zeigen Sie, dass die folgenden Integrale zur Heaviside-Funktion konvergieren.
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(P : Cauchyscher Hauptwert )

Ankreuzbar: la-c, 2a-c, 2de, 3ab, 3c



