Mathematische Methoden der Theoretischen Physik 2022W

1. Tutorium - Lésungen 14.10.2022

1.1 Indexschreibweise und Matrixschreibweise
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Zij:l tikaijtie — ™. P=TT.A-T
(In der Angabe ist die Dimension der Matrix T nicht gegeben und T kann eine 3 X n Matrix sein.)
Alternative : ij Ltikaijtie — TT - AT

(Uberpruiifen Sie, ob dieser Ausdruck auch eine Darstellung von Z tikai;tje in Matrixschreibweise ist.)
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1.2 Lineare Unabhingigkeit und Skalarprodukt
a) Yoy aipi(z) = f()

— (a1 + 2a2 +a3)x® + (a1 —az +a3)xr +a; +ay = 2% —2x + 3
Koeffizientenvergleich: a1 +2a2 + a3 =1,a1 —as+a3=—-2und a1 + a2 =3
— (al,ag,ag) = (2, 1, —3)

b) Lineare Unabhiingigkeit :

Z§:1 a;pi(r) = fix® + fox + f3 in ein Matrixform umschreiben



1 2 1 ay f1
1 -1 1 az | =1 fo
1 1 0 as f3
1 2 1 1 2 1\
Weil | 1 —1 1 | =340 ist, existiert die Inverse [ 1 -1 1 und die Koeffizienten werden eindeu-
1 1 0 1 1 0
ay 12 1\ '/ 1 -1 1 3 1
tig bestimmt, d.h, | ax | = 1 -1 1 -2 | =3 1 -1 0 -2
as 1 1 0 3 2 1 3 3

P istglinear unabhéngig.

c) > iy bigi(x) = g(x)

— (2b1 — bQ —+ 3b3)172 —+ (7()1 —+ bQ — 2b3)l‘ —+ b1 —+ b2 = 5932 — 3z —+ 1
Koeffizientenvergleich: 2by — by + 3b3 =5, —b; + by — 2b3 = =3 und by + by =1
— (b17b27b3) = (b17 1- b172 - bl)

Mbogliche Losungen, z.B., (b1, b2, b3) = (1,0,1), (2,—1,0), oder - --

d) Lineare Unabhiingigkeit :

Aus (c) sind bs und b abhingig von b; — Die Polynome Q sind linear anhéingig.
—1

2 -1 3 2 -1 3
Inder Tat, | —1 1 2 | =0 und die Inverse -1 1 2 existiert nicht.
1 1 0 1 1 0

1.3 Differentialoperator in Matrix-Vektorform

1[)(:17) = (a1 —+ 2(12 —+ a3)$2 —+ ((11 — a2 —+ ag)IL' =+ aq —+ a9
Erste Ableitung : ¢/ (x) = 2(ay + 2a2 + a3)x + (a1 — as + a3)
In der Dastellung mit p;(x), d.h. ¢'(x) = Z?zl bipi(x)
Koeffizientenvergleich: by + 2by + bg = 0, by — ba + b3 = 2(a1 + 2as + as) und by + by = a; — as + ag
— by = 3(5ay + az + 5ag), by = —2(ay + 2az + a3), by = 3(—a1 + Taz — as)
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