Elektrodynamik I 2016S

1. Tutorium - Resultate 11.03.2016

1.1 Index-Schreibweise

a) Divergenz: 9;v'(z™) = 3g(x™a™) + 2x'z'g (x™z™).
Rotation: ;;,0;0% (2™) = 0.

F(z™) = % f(ama™).

b) Bedingung: f'(z)u(y) = g(x)v'(y).

)
v (x™) = Oi(af(x)v(y) + ¢) mit af’(x) = g(x) und av’(y) = u(y) und ¢ konstant.

1.2 Vektorfelder

a)
— 0 — — 0 —
rotB=| 0 |, divB=0, rotE=| 0 |, divEk=1.
1 0
b)

E= (—)grad¢ mit (—)¢ = % —x+ y; — y + ¢ mit beliebiger (Integrations-)Konstante c.

1

—

Allgemeine Losung: A = A; + gradg; oder A = A+ gradg, fiir allgemeine Funktionen ¢ o = ¢1,2(2,y, 2).

1.3 Divergenz

a) O;F = p'p'.
b) Wiirfelfliche Sy bei x =

2..3
S, = fF.dA:%.
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Uber alle Flachen erhilt man:

S = %

¢) Wir rechnen in Kugelkoordinaten. Wahl der Richtung von 9 in z-Richtung fithrt zu

47
S = —p
3pzr



