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Harmonischer Oszillator: Zeitentwicklung von Superpositionen

Wir betrachten ein Teilchen in einem harmonischen Oszillator dessen Wellenfunktion bei t = 0
durch den Mischzustand

ψ(x, t = 0) = αψ0(x) + βψ1(x)

beschrieben wird, wobei ψn(x) den n-ten angeregten Zustand bezeichnet, und wir α, β ∈ C an-
nehmen.

a) Wir bestimmen die Zeitentwicklung des Zustands ψ(x, t).

b) Wir bestimmen die zeitabhängigen Erwartungswerte 〈x〉(t), 〈p〉(t), und 〈x2〉(t).
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