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Losung.

Zeitabhingige Storungstheorie: Magnetische Spinresonanz
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¢) Die Schrodingergleichung im Wechselwirkungsbild lautet:
ihoy W (t)) = Vi()[ ().

Man kann nun einen beliebigen Zustandsvektor des Systems nach Eigenfunktionen von Hy
entwickeln, wobei die Entwicklungskoeffizienten zeitabhéngig sind:

Ur() = D balt)In).

n=J,T

Setzt man dies in die Schrodingergleichung ein, geht ins Schrédingerbild zuriick und projiziert,
unter Ausnutzung der Orthonormalitit der Eigenfunktionen von Hy die Entwicklungskoef-
fizienten heraus, so erhélt man:

ihOebp, (t) = Z exp (zEngnt> (m|Vn)b,(t) = Z exp (twmnt) Vinnbn (t).

n=]1 n=|,1

Einsetzen der Matrixelemente liefert 2 gekoppelte Differentialgleichungen fiir die beiden Ko-
effizienten:

ihdshy (t) = —CBe @)t (t)
ihdby(t) = —C Be " @Heintp (1),
Lést man dieses Gleichungssystem und verwendet die Anfangsbedingung, dass sich das Sys-

tem zur Zeit ¢t = 0 im Zustand | 1) befindet (b (0) = 0, by(0) = 1), so ergibt sich fiir den
gesuchten Koeffizienten:
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Grundbegriffe der zeitabhingigen Storungstheorie
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Kernspintomographie
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> exakte Losung

: 1 h
mit Q= E\/4(CB)2 + M (w+wps)? und C= 8shB

» erste Ordnung Storungstheorie
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