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Warum Hubbardmodell?

Korrelierte Elektronen

Prototypisches Phänomen von korrelierten Elektronsystemen:
Mott-Hubbard-Übergang in V2O3

1

kein Bandisolator, wichtig ist vielmehr die Konkurrenz von
kinetischer und potentieller Energie von Elektronen

1aus Phys. Status Solidi B. Doi: 10.1002 / pssb.201248476 (2013)
Dipl.-Ing. Thomas Schäfer 4. Plenum - Das fermionische Hubbardmodell in einer Dimension: Hubbardringe



Warum Hubbardmodell?

Hubbardmodell, einfachster Fall

I eindimensional, endlich mit periodischen Randbedingungen

I rein lokale Elektron-Elektron-Wechselwirkung

⇒ Hubbardringe2

H = H0+H1 = −t
∑
jσ

(a†j ,σamod[j ,M]+1,σ+a†mod[j ,M]+1,σaj ,σ)+U
∑
j

nj↑nj↓

2aus Angelo Valli, TS, GR, KH, AT el al., arXiv:1410.4733 (2014)
Dipl.-Ing. Thomas Schäfer 4. Plenum - Das fermionische Hubbardmodell in einer Dimension: Hubbardringe

http://arxiv.org/abs/1410.4733


Warum Hubbardmodell?

Einfaches Modell, aber schwierig zu lösen...

I ... für U, t > 0 und beliebige Dimensionen d
I mit dynamischer Molekularfeldtheorie (DMFT) und deren

Erweiterungen (z.B. dynamischer Vertexapproximation
(DΓA)) sind Phasendiagramme (T ,U/t) berechenbar
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hier für 2D und halbe Füllung, aus TS, GR, KH, AT el al., arXiv:1405.7250
(2014) Dipl.-Ing. Thomas Schäfer 4. Plenum - Das fermionische Hubbardmodell in einer Dimension: Hubbardringe

http://arxiv.org/abs/1405.7250
http://arxiv.org/abs/1405.7250
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