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Losung.

Zeitabhingige Storungstheorie: Magnetische Spinresonanz
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¢) Die Schrodingergleichung im Wechselwirkungsbild lautet:
ihoy W (t)) = Vi()[ ().

Man kann nun einen beliebigen Zustandsvektor des Systems nach Eigenfunktionen von Hy
entwickeln, wobei die Entwicklungskoeffizienten zeitabhéngig sind:

(1)) = ) eult)ln).

n=|,T

Setzt man dies in die Schrodingergleichung ein, geht ins Schrédingerbild zuriick und projiziert,
unter Ausnutzung der Orthonormalitdt der Eigenfunktionen von Hy die Entwicklungskoeffi-
zienten heraus, so erhélt man:

ihOrem (t) = Z erp (zEm;Ent> (m|VIn)en(t) = Z exp (iwmnt) Vinncn (t).
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Einsetzen der Matrixelemente liefert 2 gekoppelte Differentialgleichungen fiir die beiden Ko-
effizienten: ‘
ihdsey(t) = —CBe @ nlte (1)

ihder(t) = —CBe " WHeiie (t).

Lést man dieses Gleichungssystem und verwendet die Anfangsbedingung, dass sich das Sys-
tem zur Zeit ¢t = 0 im Zustand | 1) befindet (¢ (0) = 0, ¢(0) = 1), so ergibt sich fiir den
gesuchten Koeffizienten:
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d) Losung siehe Folien
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