Exd

Institut fr Experim‘entalphysik,,
Praktikum 2.Semester

1. Ubungstag:

Erklarung und Demonstration der Funktionsweise von:
. Ostzillograph, Tastkopf
Funktionsgenerator
Multimeter
Hirschmannbrett
1. Gleichstromtechnik (entsprechend der Anleitung LU 2.Semester)
1.1 Spannungs- und Strommessung
1.2 Spannungs- und Stromteiler

Beétimmung des Phasenwinkels mit Lissajous-Eilipse: sing = a/b =a'fb’
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Bild 266: Liegen an den Eingingen cines Oszilloskops
Bild 2.67-2.69: Lissajous-Figuren fiir sinusférmige, um 90° phasenverschobene Spannungen, 5o
u, =iisin wt; u, =fisin(net+e) entsteht auf dem Leuchtschirm das Bild eines in einem
. Kreis umlaufenden Punktes

Beurteilung ab dem 2.0Ubungstag:

4 Punkte (méx. ) flr die Durchfiihrung
6 Punkte (max.) fiir die Priifung



Rt Vy s LyTsIl (WL @), DCKIC gIICher Hrequenz o, 5O ergeben sich g
Auslenkungen

X=X, sinwl
N x .
¥ = Yo sim(@l ~ )=y, —cosp — y, sing cos ot .
*a

Dies ist die Paramcterdarstellung der Leuchtspur, einer Ellipse, die man durg
Quadrieren und Addieren von Gl. (5.82) und (5.83) in die Form

bringen kann. Die Ellipse ist in Fig. 5.30 dargestellt, Extremwerte und Achsenschnitte
sind dort eingetragen. Den Winkel i der Achse der Ellipse gegen die x-Achse finde
man zu tan2y =2x, y, cos of(yZ ~ x3). Man diskutiere die Form der Ellipse fir
verschiedene Phaseawinkel ¢ (0 < ¢ <1). .

!{ Aoosp
L

Yosing

Aosing X

Yo sing Liséajous—Ellipse (rofxo=1,38, ¢=0848rad,
sin g =10,750; cosp = 0,661)

#pCos@ -y

Frequenzkompensierter Spannungsteiler, Tastkopf.

i R,
%= (R""jmci) T1+jeRC

mener Spannung U,

g1 [_L=_—Z-—+-—1+ZZ=I+Z;1=1+&1‘.——-—__ﬁ1+:imR2C2.
U, A Z, R:1+jeR,C,
Das Verhiltnis der Spannungen wird von der Frequenz dann unabhingig,
wenn in der obigen Gleichung der Term mit j@ verschwindet. Dies ist der Fall
fii
: ur R,C, = R,C,.
Ist diese Bedingung cingehalten, dann ist innerhalb der Bandbreite des Elek-
tronenstrahl-Oszilloskops das Teilerverhiltnis frequenzunabhiingig mit
U, R
=L -1 L
C 0 TR,
: l L 1
fr %EK Iﬂ1 |jRE Tt ng
_____ 2 ' Bild 2.58: Tastteiler am
Tosttetler Kabel Eingengsteiler Eingang eines Oszilloskops

NEin 1

Bild 2.59: Rechieckimpulse an J
einem RC-Spannungsteiler

v (t) Eingangsspannung u 4 v I_l 4 h
’/ r_ i I_, t [\'

u,{t) Ausgangsspannung bei

Fiir den Teiler wird das Verhiltnis aus angelegter Spannung U, und abgenom-

unterkompensiertem (a},

richtig kompensicrtem (b} \J L I__J I_ l/l L
und iiberkompensterten (c)

Spannungsteiler G} b} €]
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