
Einige zusätzliche Beispiele aus dem Bereich der Mechanik (mit Lösungsweg)

Ein Stab, der parallel zur x-Achse eines Bezugssystems S liegt, bewegt sich entlang dieser Achse 
mit einer Geschwindigkeit von 0,630c. Die Ruhelange des Stabs beträgt  1,70 m. Wie lang ist der 
Stab gemessen von S aus? 

Ein Raumschiff mit einer Ruhelange von 130 m fliegt mit einer Geschwindigkeit von 0,740c an 
einer Zeitmessstation vorbei. (a) Welche Länge des Raumschiffs wird von der Station aus 
gemessen? (b)Welche Zeit vergeht auf den Uhren der Station zwischen dem Vorbeiflug des Bugs 
und des Hecks? 

Ein Oszillator bestehe aus einem mit einer Feder verbundenen Gewicht der Masse 0,500 kg. Wenn 
dieses System mit einer Amplitude von 35,0 cm schwingt, wiederholt sich die Bewegung alle 0,500 
s. Berechnen Sie (a) die Periode, (b) die Frequenz, (c) die Kreisfrequenz, (d) die Federkonstante, (e)
die maximale Geschwindigkeit und (f) den Betrag der maximalen Kraft, die das Gewicht auf die 
Feder ausübt. 



Bei einem Elektrorasierer schwinge die Klinge uber einen Abstand von 2 ¨ ,0 mm mit einer 
Frequenz von 120 Hz hin und her (als harmonische Schwingung angenommen). Bestimmen Sie (a) 
die Amplitude, (b) die maximale Klingengeschwindigkeit und (c) den Betrag der maximalen 
Klingenbeschleunigung. 

(a) Eine Salami der Masse 11,0 kg hangt an ei- ¨ 
ner Schnur, die an einer Federwaage befestigt 
ist. Diese wiederum hangt an einer zweiten 
Schnur von der Decke herab ¨ (Abb. 5-33a). 
Welchen Wert zeigt die Federwaage an, deren 
Skala in Gewichtseinheiten markiert ist? (b) In 
Abb. 5-33b lauft die Schnur zwischen Salami 
und Federwaage über eine Rolle. Das andere 
Ende der Federwaage ist mit einer zweiten 
Schnur an einer Wand befestigt. Welchen Wert 
zeigt die Federwaage an? (c) In Abb. 5-33c 
wurde die Wand durch eine zweite Salami der 
gleichen Masse ersetzt, die auf der linken Seite 
hängt. Der gesamte Aufbau befindet sich in 
Ruhe. Welchen Wert zeigt die Federwaage nun 
an? 

Ein Raketenschlitten kann in 1,8 s mit einer konstanten Rate von null auf 1600 km/h beschleunigt 
werden. Wie groß ist der Betrag der dafur benötigten Gesamtkraft, wenn der Schlitten eine Masse 
von 500 kg besitzt? 



Ein Arbeiter zieht eine Kiste mit einer Masse von 50 kg über einen reibungsfreien horizontalen 
Fußboden, indem er eine Kraft von 210 N anwendet, die einen Winkel von 20◦ oberhalb der 
Horizontalen besitzt. Er bewegt die Kiste 3 m weit. Welche Arbeit wird dabei an der Kiste (a) durch
die Kraft des Arbeiters, (b) durch die auf die Kiste wirkende Gravitationskraft bzw. (c) durch die 
vom Fußboden auf die Kiste ausgeubte Normalkraft verrichtet? (d) Wie groß ist die ¨ an der Kiste 
verrichtete Gesamtarbeit? 

Mit Hilfe eines Seils hebt ein Helikopter eine Astronautin mit einer Masse von 72 kg in senkrechter 
Richtung 15 m hoch aus dem Meer. Die Beschleunigung der Astronautin ist dabei g/10. Wie groß ist
die Arbeit, die durch (a) die Kraft des Helikopters und (b) die Gravitationskraft an der Astronautin 
verrichtet wird? Wie groß sind (c) die kinetische Energie und (d) der Geschwindigkeitsbetrag der 
Astronautin, kurz bevor sie den Helikopter erreicht? 



Ein Proton bewegt sich entlang einer x-Achse gemaß der Gleichung x = 50t +10t2, wobei x in 
Metern und t in Sekunden gemessen wird. Berechnen Sie (a) die Durchschnittsgeschwindigkeit des 
Protons wahrend der ersten 3,0 s seiner Bewegung, (b) die Momentangeschwindigkeit des Protons 
zur Zeit t = 3,0 s und (c) die Momentanbeschleunigung des Protons bei t = 3,0 s. (d) Zeichnen Sie x 
als Funktion von t und erläutern Sie, wie die Antwort auf die Frage (a) aus der Kurve ermittelt 
werden kann. (e) Geben Sie die Antwort auf Frage (b) auf der Kurve an. (f) Zeichnen Sie v als 
Funktion von t und geben Sie auf der Kurve die Antwort auf Frage (c) an. 

Die Bremsen Ihres Autos liefern eine maximale Verzögerung von 5,2 m/s2. (a) Sie fahren mit 137 
km/h und erblicken plötzlich eine Radarfalle. Wie lang brauchen Sie mindestens, um Ihren Wagen 
unter die maximal erlaubte Geschwindigkeit von 90 km/h zu bringen? (Die Antwort macht deutlich,
wie sinnlos es ist, zu bremsen in der Hoffnung, dass die uberhöhte Geschwindigkeit von der 
Radarfalle unbemerkt bleibt.) (b) Tragen Sie fur eine solche Verzögerung x in Abhängigkeit von t 
und v in Abhängigkeit von t auf. 



Eine Murmel mit einer Masse von 5,0 g wird anhand eines von einer Feder getriebenen 
Spielzeuggewehrs senkrecht nach oben geschossen, wobei sich das Ziel 20 m über der ursp-
rünglichen Position der Murmel auf der zusammengedrückten Feder befindet. Damit die Murmel 
ihr Ziel gerade erreicht, muss die Feder um 8,0 cm gestaucht werden. (a) Wie lautet die Änderung 
Ug der potenziellen Energie des Systems Murmel-Erde wahrend des 20 m langen Anstiegs der 
Murmel? (b) Wie lautet die Änderung UF der elastischen potenziellen Energie der Feder, während 
die Murmel abgeschossen wird? (c) Wie groß ist die Federkonstante der Feder? 


