
Rechenübung I Reaktionsenthalpien 
 
Teil 1:  
Ermitteln Sie die Standardreaktionsenthalpie der Dampfreformierungsreaktion CH4 + H2O => CO + 3 H2 bei 1000 K 
a) Aus den Standardenthalpien und Standard-Bildungsenthalpien bei 1000 K (Tabellen) 
b) Aus den Standardbildungsenthalpien bei 298 K (Tabellen) und Wärmekapazitäten der Stoffe bei 298 K (Annahme Cp sei T-unabh.) sowie der 
Verdampfungsenthalpie von Wasser bei 100 °C 
 
Alle Werte sind aus Handbook of Chemistry and Physics 
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=> stark endotherm  
 
Lösung b) 
nach Satz von Hess 
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=> 13.80 kJ/mol zu viel 
 
Hauptfehler:  
besonders Cp von CH4 stark T-abhängig!  
Annäherung durch Cp linear interpolieren: 
298 K: 35.70 J/molK 
1000 K: 73.75 J/molK 
 
  



=> Korrektur für CH4 
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=> obiger angenäherter 0,1000K
r H∆ -Wert (238.67 kJ/mol) sinkt auf 225.31 kJ/mol (statt exakten 224.87 kJ/mol => sehr gut!) 

 
 
Zusatz:  
- Cp eines idealen einatomigen Gases wäre 5/2 R = 20.78 J/molK (z.B. bei Ar erreicht) 
- interpolieren oft mit Cp = a +bT + c/T2 oder Polynomen höherer Ordnung (stets nur in bestimmtem T-Bereich gültig)   1/T2 Term wichtiger für kleine T 
 
 
 
  



Teil 2: 
a) Ermitteln Sie die Freie Standardreaktionsenthalpie der Dampfreformierungsreaktion CH4 + H2O => CO + 3 H2 bei 1000 K aus den 
Standardbildungsenthalpien und Standardentropien bei 1000 K (Tabellen) 
b) Ermitteln Sie die Standardreaktionsentropie bei 1000 K aus den Standardbildungsentropien bei 298 K (Tabellen) und Wärmekapazitäten der Stoffe bei 
298 K (Annahme Cp sei T-unab.) sowie der Verdampfungsenthalpie von Wasser bei 100 °C 
 
Alle Werte sind aus Handbook of Chemistry and Physics 
Lösung a) 
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Lösung b) 
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exakt wäre 252.03 J/molK  
 
 
=> ohne Cp(T)-Korrektur ergibt sich: 
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statt exakt  -27.16 kJ/mol  
 
 => gar nicht schlecht (da Cp (T)-Fehler 2× und sich teilweise aufhebend: ∆rS und ∆rH je zu positiv, bei -T ∆rS und ∆rH also Fehler gegenläufig)  


