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Fragen zur Vorlesung ,Chemie far Bauingenieure® VO: 225.588

am 28. Juni 2007

Frage 3:

a)

Beschreiben Sie den Aufbau der Elektronenhille von Atomen! Erkldren Sie, welche
Zusammenhdnge zwischen Aufbau der Elektronenhiille und Struktur des
Periodensystems (Gruppen bzw. Perioden) bestehen! (2 Punkte)

b) Vergleichen Sie am Beispiel des Wasserstoffatoms die Masse und das Volumen eines
Elektrons und seiner Elektronenhille mit der Masse und dem Volumen des Protons
(respektive Neutrons fiir Deuterium) (2 Punkie)

c) Unterscheidet sich die Elekironenkonfiguration eines Chlorid-lons CI” von der des
ungeladenen Argon-Atoms (ja/nein und warum)? (1 Punkt)

d) Definieren sie die Einheit ,moi“. {1 Punkt)

e) Beschreiben Sie die Unterschiede zwischen Metallbindung und Atombindung! Welche
dieser Verbindungen sind elekirisch leitfahig? Begrinden Sie lhre Antwort. (2 Punkte)

f) Definieren Sie die Begriffe ,Oxidation” und ,Reduktion” (1 Punkt) und geben Sie fur die
Bildung von NaCl aus den Elementen an, welcher Reaktionspartner oxidiert und
welcher reduziert wird! (1 Punkt)

Frage 4:

Bei einem Brand einer alten Bauschuttdeponie, auf der Altholz, Abfallkunststoffe und
mineralische Bauteile gemischt abgelagert wurden, verbrennen auch ca. 1 Tonne
Bodenbelage aus PVC (Polyvinylchlorid) bei Temperaturen um 600°C. Die Bodenbelage
sind mit 3g Cadmium pro kg PVC gegen den Angriff von Temperatur, Licht, und anderen
Agenzien stabilisiert.

a)

b)

d)

e)

Welche Produkte (Verbindungen) entstehen beim Brand auf der Deponie unter der
Annahme der unvollstdndigen Verbrennung des Bodenbelags? Welche sind flichtig,
welche nicht? (2 Punkte fur 5 Produkte)

Wo sind diese Verbindungen nach dem Brand (Wasser, Luft, Boden, Deponie etc.),
und weiche Wirkung kénnen sie dort auf Bauwerke, Mensch und Umwelt ausiiben?
(2 Punkte)

Nehmen Sie an, dass alles enthaltene Chlor nach der Verbrennung vollstindig als
Salzsaure-Gas (HCI) vorliegt. Berechnen Sie die Menge Gas in kg, mol und Liter, die
beim Brand der 1 Tonne Bodenbelag unter dieser Annahme entsteht! (3 Punkte)

Wie wlrden Sie die Uberreste der nur teilweise verbrannten Bodenbeldge entsorgen?
Was sind dkologisch geeignete letzte Senken fur die einzelnen im PVC enthaltenen
Stoffe? (2 Punkte)

Brandes von PVC resp. von Holz! {1 Punkt)?
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure" VO: 225.588

am 3. Dezember 2007
Frage 3:

a.) ) Worin besteht der Unterschied zwischen einem Atom und einem Molekill. i) Geben
Sie je ein Beispiel! i) Mit welchem Begriff bezeichnet man in der Chemie sowohl
Elemente wie chemische Verbindungen? iiii) Was ist ein Isotop? (2 Punkte)

b.) Erklaren Sie, welche Zusammenhdnge zwischen Aufbau der Elektronenhille und
Struktur des Periodensystems (Gruppen bzw. Perioden) bestehen! (1 Punkt)

c.} i) Definieren sie die Einheit ,mol“ (1 Punkt)

d.) i)Beschreiben Sie die Unterschiede zwischen Metallbindung und Atombindung! ii)
Welche dieser Verbindungen sind elektrisch leitfahig? iii) Begrinden Sie lhre Antwort.
iiif) Welche Nebenbindungsarten kennen Sie?(2 Punkte)

e.) i) Definieren Sie die Begriffe ,Oxidation“ und ,Reduktion®. ii) Geben Sie fir die Bildung
von HCI aus Hy und Cl, an, welcher Reaktionspartner oxidiert, bzw. welcher reduziert
wird. (2 Punkte)

f) Was versteht man i) unter der ,Elektronegativitat’ EN eines Atoms, und wie dndert sich
diese innerhalb ii) einer Periode und iii} einer Gruppe des Periodensystem? iiif) was fir
eine Art Bindung bilden zwei Atome, deren EN stark unterschiedlich ist (2 Punkte)

Frage 4:
Bei einem Brand einer Deponie geraten unter anderem auch 1000kg PVC

(Polyvinylchlorid), welche mit 3g Cadmium pro kg PVC gegen den Angriff von Temperatur,
Licht, und anderen Agenzien stabilisiet wurden, in Brand und zersetzen sich bei
Temperaturen um 600°C.

a) Welche Stoffe kénnen lhrer Meinung nach beim Brand des PVC entstehen (KEINE
Reaktionsgleichungen angeben)? Welche sind fllichtig, welche nicht? (2 Punkte fiir 5
Stoffe)

b) Wohin gelangen diese Stoffe beim Brand (Annahme: Feuerwehr greift nicht ein), und
welche Wirkung koénnen sie dort auf Deponie, Mensch und Umwelt ausiben?
(2 Punkte)

c) Bei einer volistdndigen Verbrennung von PVC liegt praktisch alles enthaltene Chlor als
Salzsaure-Gas vor. Berechnen Sie die Menge HCI-Gas in kg, mol und Liter, die beim
Deponie-Brand unter der Annahme der vollstandigen Verbrennung des abgelagerten
PVC entsteht! (3 Punkte)

d) Mit welchen Verfahren wirden Sie den Ruckstand des Deponiebrandes entsorgen?
Welches sind ©kologisch geeignete letzte Senken fur die einzelnen beim Brand

involvierten Elemente? (2 Punkte)
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure® VO: 225588

e) Was sind aus dkologischer Sicht zwei wesentliche Unterschiede beim Brand von PVVC
und von Polyathylen! (1 Punkt)?

am 21. Janner 2008
Frage 3:

a) Worin besteht der Unterschied zwischen einem Atom, einem Molekiil und einem lon. ii)
Geben Sie je ein Beispiel! iii) Was ist ein Isotop? iv) Geben Sie ein Beispiel. (2 Punkte)

b.) Beschreiben Sie den Aufbau der Elekirenenhiille- vort Atoment i) Erklaren Sie, welche
Zusammenhange zwischen Aufbau der Elektronenhiille und Struktur des
Periodensystems (Gruppen bzw. Perioden) bestehen! (2 Punkte)i) Definieren sie die
Einheit ,mol* (1 Punkf)

c.)Beschreiben Sie die Unterschiede zwischen lonenbindung und Atombindung! ii) Geben
Sie jeweils ein Beispiel. iii) Nennen Sie zwei Nebenbindungsarten. iv) Geben Sie ein
Beispiel fur die Bedeutung einer Nebenbindung. (2 Punkte)

d.) Definieren Sie die Begriffe ,Oxidation" und ,Reduktion”. ii) Geben Sie fur die Bildung
von NaCl aus den Elementen an, welcher Reaktionspartner oxidiert, bzw. welcher
reduziert wird. (2 Punkte)

e.) Was versteht man unter der ,Elektronegativitat" EN eines Atoms. ii) Welches Atom hat
die grofite Elektronegativitat? (1 Punkt)

Frage 4:

Bei einem Brand einer Deponie geraten unter anderem auch 1000kg PVC
(Polyvinylchlorid), welche mit 3g Cadmium pro kg PVC gegen den Angriff von Temperatur,
Licht, und anderen Agenzien stabilisiert wurden, in Brand und zersetzen sich bei
Temperaturen um 600°C.

a) Welche Stoffe kdnnen lhrer Meinung nach beim Brand des PVC entstehen (KEINE
Reaktionsgleichungen angeben)? Welche sind flichtig, welche nicht? (2 Punkte fur 5
Stoffe)

b) Wohin gelangen diese Stoffe beim Brand (Annahme: Feuerwehr greift nicht ein), und
welche Wirkung kénnen sie dort auf Deponie, Mensch und Umwelt auslben?
(2 Punkte)

¢) Bei einer vollstandigen Verbrennung von PVC liegt praktisch alles enthaltene Chior als
Salzsdure-Gas vor. Berechnen Sie die Menge HCI-Gas in kg, mol und Liter, die beim
Deponie-Brand unter der Annahme der vollstandigen Verbrennung des abgelagerten
PVC entsteht! (3 Punkte)

Mit welchen Verfahren wirden Sie den Ruickstand des Deponiebrandes entsorgen?

Welches sind okologisch geeignete letzte Senken fir die einzelnen beim Brand
involvierten Elemente? (2 Punkte)
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure" VO: 225588
d) Was sind aus 6kologischer Sicht zwei wesentliche Unterschiede beim Brand von PVC
und von Polyédthylen! (1 Punkt)?

am 10. Marz 2008
Frage 3:

a.) Erklaren Sie die Begriffe ,chemisches Element® und ,chemische Verbindung®. ii)
Geben Sie je ein Beispiell iii) Mit welchem Begriff bezeichnet man in der Chemie
sowohl Elemente wie chemische Verbindungen? iv) Was ist ein Isotop? (2 Punkte)

b.} Beschreiben Sie den Aufbau der Elekironenhdlle von Atomen! ii) Erkliaren Sie, welche
Zusammenhdnge zwischen Aufbau der Elektronenhille und Struktur des
Periodensystems (Gruppen bzw. Perioden) bestehen! (2 Punkte)

¢.) Definieren sie die Einheit ,mol” (1 Punkt)

d.) Nennen Sie die 3 Hauptbindungsarten und 2 Nebenbindungsarten ii) Geben Sie an,
mit welcher Hauptbindungsart die Elemente folgender Stoffe verbunden sind:

= KCI

= Methanol
= Cu

= CaCQO,
(2 Punkte)

e.) Definieren Sie die Begriffe ,Oxidation“ und ,Reduktion®. ii) Geben Sie fir die Bildung
von HCI aus H; und Cl, an, welcher Reaktionspartner oxidiert, bzw. welcher reduziert
wird. (2 Punkte)

f.) Erklaren Sie den Unterschied zwischen homogenen und heterogenen Stoffgemengen
i) Geben Sie jeweils ein Beispiel (1 Punkt)

Frage 4:
Bei einem Brand einer Deponie geraten unter anderem auch 1000kg PVC

(Polyvinylchlorid), welche mit 3g Cadmium pro kg PVC gegen den Angriff von Temperatur,
Licht, und anderen Agenzien stabilisiert wurden, in Brand und zersetzen sich bei

Temperaturen um 600°C.

a) Welche Stoffe kdnnen lhrer Meinung nach beim Brand des PVC entstehen (KEINE
Reaktionsgleichungen angeben)? Welche sind fluchtig, welche nicht? (2 Punkte fir 5
Stoffe)
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fur Bauingenieure® VO: 225.588

b} Wohin gelangen diese Stoffe beim Brand {Annahme: Feuerwehr greift nicht ein), und
welche Wirkung kénnen sie dort auf Deponie, Mensch und Umwelt austben?
(2 Punkte)

¢) Bei einer vollstéandigen Verbrennung von PVC liegt praktisch alles enthaltene Chlor als
Salzsdure-Gas vor. Berechnen Sie die Menge HCI-Gas in kg, mol und Liter, die beim
Deponie-Brand unter der Annahme der volistandigen Verbrennung des abgelagerten
PVC entsteht! (3 Punkte)

d) Mit welchen Verfahren wirden Sie den Ruckstand des Deponiebrandes entsorgen?
Welches sind oOkologisch geeignete letzte Senken fiir die einzelnen beim Brand
involvierten Elemente? (2 Punkte)

e} Was sind aus okologischer Sicht zwei wesentliche Unterschiede beim Brand von PVC
und von Polyathylen! (1 Punkt)?

am 9. Juni 2008
Frage 3:
a.) Worin besteht der Unterschied zwischen einem Atom, einem Molekil und einem lon.

i) Geben Sie je ein Beispiel! iii) Was ist ein Isotop? iv) Geben Sie ein Beispiel.
(2 Punkte)

b.) Erklaren Sie, welche Zusammenhé&nge zwischen dem Aufbau der Elektronenhiiile und
der Struktur des Periodensystems (Gruppen bzw. Perioden) bestehen! (1 Punkt)

¢.) Unterscheidet sich die Elekironenkonfiguration eines Chlorid-lons CI~ von der des
ungeladenen Argon-Atoms (ja/nein und warum)? (1 Punkt)

d.) Definieren sie die Einheit ,mol* (1 Punkt)

e)Beschreiben Sie die Unterschiede zwischen Metallbindung und Atombindung! i} Welche
dieser Verbindungen sind elektrisch leitfahig? iii) Begrinden Sie Ihre Antwort! iiii) Welche
Nebenbindungsarten kennen Sie?(2 Punkte)

f) Definieren Sie die Begriffe ,Oxidation” und ,Reduktion®. ii) Geben Sie fur die Bildung von
NaCl aus den Elementen an, welcher Reaktionspartner oxidiert, bzw. welcher reduziert
wird. (2 Punkte)

g) Was versteht man unter der ,Elektronegativitat® EN eines Atoms. ii} Welches Atom hat
die grélte Elektronegativitat? (1 Punkt)
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fitr Bauingenieure® VO: 225588

Frage 4:

Bei einem Brand einer Deponie geraten unter anderem auch 1000kg PVC
(Polyvinylchlorid), welche mit 3g Cadmium pro kg PVC gegen den Angriff von Temperatur,
Licht, und anderen Agenzien stabilisiet wurden, in Brand und zersetzen sich bei
Temperaturen um 600°C.

a) Weiche Stoffe kénnen lhrer Meinung nach beim Brand des PVC entstehen (KEINE
Reaktionsgleichungen angeben)? Weiche sind fltichtig, welche nicht? (2 Punkte fur 5
Stoffe)

b) Wo sind diese Verbindungen nach dem Brand (Wasser, Luft, Boden, Deponie etc.),
und welche Wirkung kénnen sie dort auf Bauwerke, Mensch und Umwelt austuben?
(Annahme: Feuerwehr greift nicht ein!) (2 Punkte)

c) Bei einer vollstdndigen Verbrennung von PVC liegt praktisch alles enthaltene Chlor ais
Salzs&ure-Gas vor. Berechnen Sie die Menge HCI-Gas in kg, mol und Liter, die beim
Deponie-Brand unter der Annahme der vollstdndigen Verbrennung des abgelagerten
PVC entsteht! (3 Punkte)

d) Mit welchen Verfahren wirden Sie den Ruckstand des Deponiebrandes entsorgen?
Welches sind &kologisch geeignete letzte Senken fiir die einzelnen beim Brand
involvierten Elemente? (2 Punkte)

e) Was sind aus dkologischer Sicht zwei wesentliche Unterschiede beim Brand von PVC
und von Polyéathylen! (1 Punkt)?

am 3. Oktober 2008
Frage 3:

a.) i) Worin besteht der Unterschied zwischen einem Atom und einem Molekdll. ii) Geben
Sie je ein Beispiel! iii) Mit welchem Begriff bezeichnet man in der Chemie sowohl
Elemente wie chemische Verbindungen? iiii) Was ist ein Isotop? (2 Punkte)

b.) i) Beschreiben Sie den Aufbau der Elektronenhille von Atomen! ii) Erkldren Sie,
welche Zusammenhange zwischen Aufbau der Elektronenhiille und Struktur des
Periodensystems (Gruppen bzw. Perioden) bestehen! (2 Punkte)

c.) i) Definieren sie die Einheit ,mol* (1 Punkt)
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure” VO: 225.588

d.) i)Beschreiben Sie die Unterschiede zwischen lonenbindung und Atombindung! ii)
Geben Sie jeweils ein Beispiel! (1 Punkt)

e.} i) Definieren Sie die Begriffe ,Oxidation* und ,Reduktion®. ii) Geben Sie fur die Bildung
von HCI aus H; und Cl; an, welcher Reaktionspartner oxidiert, bzw. welcher reduziert
wird. (2 Punkte)

f) Was versteht man i) unter der ,Elektronegativitat* EN eines Atoms, und wie éndert sich
diese innerhalb ii) einer Periode und iii) einer Gruppe des Periodensystem? iiii) was far
eine Art Bindung bilden zwei Atome, deren EN stark unterschiedlich ist (2 Punkte)

Frage 4.

Bei einem Brand einer Deponie geraten unter anderem auch 1000kg PVC
(Polyvinylchlorid), welche mit 3g Cadmium pro kg PVC gegen den Angriff von Temperatur,
Licht, und anderen Agenzien stabilisiet wurden, in Brand und zersetzen sich bei
Temperaturen um 600°C.

a) Welche Stoffe kénnen lhrer Meinung nach beim Brand des PVC entstehen (KEINE
Reaktionsgleichungen angeben)? Welche sind flichtig, welche nicht? (2 Punkte fir 5
Stoffe)

b) Wohin gelangen diese Stoffe beim Brand (Annahme: Feuerwehr greift nicht ein), und
welche Wirkung kénnen sie dort auf Deponie, Mensch und Umwelt ausiben?
(2 Punkte)

¢) Bei einer volistandigen Verbrennung von PVC liegt praktisch alles enthaltene Chlor als
Salzsdure-Gas vor. Berechnen Sie die Menge HCI-Gas in kg, mol und Liter, die beim
Deponie-Brand unter der Annahme der vollstandigen Verbrennung des abgelagerten
PVC entsteht! {3 Punkte)

d) Mit welchen Verfahren wiirden Sie den Rickstand des Deponiebrandes entsorgen?
Welches sind okologisch geeignete letzte Senken fur die einzelnen beim Brand

involvierten Elemente? (2 Punkte)

e) Was sind aus dkologischer Sicht zwei wesentliche Unterschiede beim Brand von PVC

und von Polyathylen! (1 Punkt)?
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure* VO: 225588

24. November 2008

Frage 3:

a.) HWelche Zusammenhange bestehen zwischen dem Aufbau der Elekironenhiille und der Struktur des
Periodensystems (Gruppen bzw. Perioden)?
ii) Unterscheidet sich die Elektronenkonfiguration des Chiorid-lons CI' von der des ungeladenen
Argon-Atoms? — ja/nein und warum?
{2 Punkte)

b.) i)Vergleichen Sie am Beispiel des Wasserstoffatoms die Masse und das Volumen eines Elektrons und
seiner Elektronenhtifle mit der Masse und dem Velumen des Protons.
Wie heifit ein Isotop des Wasserstoffatoms und wie unterscheidet es sich vom Wasserstoff?
{1 Punkt)

c) i) Definieren sie den Begriff ,Mol*, i) Wie viele Atome enthait ein Mol Natrium?
{1 Punkt)

d.) i)Beschreiben Sie anhand einer kleinen Tabelle die Ursache der chemischen Bindung fur die
lonenbindung, Atombindung und Metallbindung.
i) Flgen Sie in die Tabelle ein, welche dieser Verbindungen elekirisch leitfihig ist/sind und warum?
{2 Punkte)

e.) i)Definieren Sie die Begriffe ,Oxidation” und ,Reduktion®.
iy Geben Sie fir die Bildung von H;O aus H, und O, an, welcher Reaktionspartner oxidiert, welcher

reduziert wird.

{2 Punkte)

f)y i) Was versteht man unter der Elektronegativitat (EN) eines Atoms?
i) Wie andert sich die EN innerhalb einer Periode und innerhalb einer Gruppe des Periodensystems?
i) Welches Element ist das elektronegativste?
iiify Welche Art Bindung gehen zwei Atome ein, deren EN stark unterschiedlich ist?
(2 Punkte)

Frage 4:

fn Osterreich kann ein jahrlicher Gesamtkonsum von ca. 150.000 Tonnen PVC-Produkten angenommen
werden. Alleine die Anwendungsgebiete Rohre, Fenster, Planen (z.B. Dachbahnen) und Baunebenprodukte
machen drei Viertel des PVC-Bedarfs aus.

Elektro-Instatiationen stellen im Hochbau die bedeutendste Anwendung fur PVC-Rohre dar. Allerdings
wurden fiir den stark brandgefahrdeten Elektrobereich auch Elektrorohre aus PE entwickelt.

Sowohl PVC- als auch PE-Rohre wurden frither auf Deponien entsorgt. Was passiert mit diesen beiden
Kunststoffen (ohne Berlicksichtigung von Additiven) im Falle eines Deponiebrandes?

a) i} Zeichnen Sie die Strukturformeln von PVC und PE (1 Punkte)
i) Welche Stoffe kénnen beim Brand von PE entstehen? {1 Punkt fir 4 Stoffe)
iy Welche Stoffe kénnen beim Brand von PYC entstehen? (1 Punkt fiir 5 Stoffe)
(Sie missen KEINE Reaktionsgleichungen angeben!)
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure” VO, 225.588

b)

c)

e)

Beschreiben und beurteilen Sie die Problematik der beim Brand entstehenden Produkie
[Verbrennungsprodukte aus der Frage a)] beztiglich ihrer Auswirkungen auf Mensch und Umwelt!
{(je 1 Punkt for Auswirkungen von PE und fiir Auswirkungen von PVC)

i) Weiche Additive kénnen dem PVC zur Stabilisierung, Einfarbung und Weichmachung zugesetzt
werden? (0,5 Punkte fir 2 Additive)

ii) Was geschieht mit diesen Additiven bei der Verbrennung?
(0,5 Punkte fur die Erklarung der Verbrennung von 2 Additiven)

Nennen Sie geeignete letzte Senken fir die unter Punkt a)ii+iii und unter Punkt c)ii entstandenen
Verbrennungsprodukte!
(1 Punkt fur die letzten Senken von 4 Verbrennungsprodukien)

Bei einer volistandigen Verbrennung von PE liegt der gesamte enthaltene Kohlenstoff als Kohlendioxid
vor. Berechnen Sie die CO; -Menge in kg, mol und Liter, die beim Brand von 5 kg PE auf der Deponie
unter der Annahme der vollstédndigen Verbrennung des abgelagerten PE entsteht!

(je 1 Punkt far die CO»-Menge in kg, mol und Liter)

Fur die richtige Beantwortung folgender Frage erhalten Sie einen Zusatzpunkt:

Ab etwa 5 vol% CO, in der Atemluft treten Kopfschmerzen und Schwindel auf, bei héheren
Konzentrationen beschleunigter Herzschlag (Tachykardie), Blutdruckanstieg, Atemnot und
Bewusstlosigkeit (die so genannte CO,-Narkose). CO,-Konzentrationen von 8 vol% und mehr fiihren
innerhalb von 30 bis 60 Minuten zum Tod.

Annahme: Die bei der Verbrennung unter Punkt ¢) entstandene Menge CO, wird in einen auf der
Deponie befindlichen Baustellen-Container geleitet. — Wie groR muss dieser sein, damit die
COy-Konzentration Ober den — bereits tédlichen — 8 vol% liegt?

(1 Punkt zuséatzlich fir die GroRe des Containers in m?)

19 Janner 2009

Frage 3 (10 Punkte):

a.i)

Beschreiben Sie den Aufbau des Periodensystems und bringen Sie ihn in Zusammenhang mit dem
Aufbau der Atcme. (1 Punki)

a. i) Erkléren Sie anhand des Periodensysiems am Beispiel von Sauerstoff, Schwefel und Fluor, was diese

drei Elemente beziglich ihrem Atomaufbau jeweils gemeinsam haben und was sie unterscheidet.
{1 Punkt)
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure® VO: 225588

b.§) Vergleichen Sie anhand einer Tabelle Ladung, Masse und Volumen eines Elekirons einschliellich
Elektronenhille mit der Ladung, der Masse und dem Volumen des Protons. Benutzen Sie fur den
Vergleich das Beispiel des Wasserstoffatoms. (0,5 Punkte)

b.ii} Um wie viel groRer ist die Masse des Deuteriumatoms gegenUber dem Wasserstoffatom?
{0,5 Punkte)

c. i) Definieren sie den Begriff ,Mol“. (0,5 Punkte)
c. i) - Wie viele Atome enthalt ein Mol Meitnerium? {0,5 Punkte)

d) Beschreiben Sie (in tabellarischer Form) die lonenbindung, die Atombindung und die Metallbindung
hinsichtlich folgender Kriterien:
o Ursache der jeweiligen chem. Bindung (0,5 Punkte)
o Welche Bindungspartner (Elemente etc.) nehmen teil? — Wie ist ihre Ladung? (0,5 Punkte)
o Orientierung der Bindung (Ist sie gerichtet?) (0,5 Punkte)
o Elektrische Leitfahigkeit — ja/nein und warum? (0,5 Punkte)

e. i} Definieren Sie die Begriffe ,Oxidation®, ,Reduktion” und ,Redoxreaktion”. (1 Punkt)

e.iiy Geben Sie fur die Bildung von KBr aus den jeweiligen Stoffen an, welcher Reaktionspartner oxidiert
wird und welcher reduziert wird. (1 Punkt) (Sie miissen KEINE Reaktionsgleichungen angeben!?)

f.i) Was versteht man unter der Elektronegativitat (EN) eines Atoms? (0,5 Punkte)

f.ii) Wie andert sich die EN innerhalb einer Periode und innerhalb einer Gruppe des Periodensystems?
(0,5 Punkte)

f.iif} Welches Element ist das elektronegativste? (0,5 Punkte)

f.iiiiy Welche Art Bindung gehen zwei Atome ein, deren EN stark unterschiedlich ist? (0,5 Punkte)

Frage 4 (10 Punkte):

In Osterreich kann ein jahrlicher Gesamtkonsum von ca. 150.000 Tonnen PVC-Produkten angenommen
werden. Alleine die Anwendungsgebiete Rohre, Fenster, Planen {z.B. Dachbahnen) und Baunebenprodukte
machen drei Viertel des PVC-Bedarfs aus.

Efektro-Installationen steflen im Hochbau die bedeutendste Anwendung fur PVC-Rohre dar. Allerdings
wurden flir den stark brandgefahrdeten Elektrobereich auch Elektrorohre aus PE entwickelf.

Sowohl PVC- als auch PE-Rohre wurden friher auf Deponien entsorgt. Was passiert mit diesen beiden
Kunststoffen (ohne Berlicksichtigung von Additiven) im Falle eines Deponiebrandes?

a) i) Zeichnen Sie die Strukturformeln von PVC und PE. (1 Punk})

i} Welche Stoffe kdnnen beim Brand von PE entstehen? (0,75 Punkte fir 3 Stoffe)
(Sie mossen KEINE Reaktionsgleichungen angebenl)
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b)

c)

d)

i) Welche Stoffe kénnen beim Brand von PVC entstehen? (1,25 Punkte fur 5 Stoffe)

{Sie missen KEINE Reaktionsgleichungen angeben!)
Beschreiben und beurteilen Sie die Problematik der beim Brand entstehenden Produkte
[Verbrennungsprodukte aus der Frage a)] beziiglich ihrer Auswirkungen auf Mensch und Umwelt!

(1 Punkt for die Auswirkungen der Verbrennungsprodukte von PE)

(1 Punkt for die Auswirkungen der Verbrennungsprodukie von PVC)

i) Welche Additive kénnen dem PVC zur Stabilisierung, Einfarbung und Weichmachung zugesetzt
werden? (0,5 Punkte fur 2 Additive)

iy Was geschieht mit diesen Additiven bei der Verbrennung, welche Produkte entstehen dabei?
(0,5 Punkte fiir 2 Verbrennungsprodukte von Additiven)

Nennen Sie geeignete letzte Senken fir die von lhnen unter &) und ¢) genannten
Verbrennungsprodukte! (1 Punkt fir die letzten Senken von 4 Verbrennungsprodukten)

Bei einer vollstindigen Verbrennung von PE fiegt der gesamte enthaltene Kohlenstoff als Kohlendioxid
vor. Berechnen Sie die CO;-Menge in kg, mol und Liter, die beim Brand von 2 kg PE auf der Deponie
unter der Annahme der volistandigen Verbrennung des abgelagerten PE entsteht!

(je 1 Punkt fur die CO,-Menge in kg, mol und Liter)

For die richtige Beantwortung folgender Frage erhalten Sie einen Zusatzpunkt:

Ab etwa 5 vol% CO; in der Atemiuft treten Kopfschmerzen und Schwindel auf, bei héheren
Konzentrationen beschleunigter Herzschlag (Tachykardie), Blutdruckanstieg, Atemnot und
Bewusstlosigkeit (die so genannte CO;-Narkose). COz-Konzentrationen von 8 vol% und mehr fithren
innerhalb von 30 bis 60 Minuten zum Tod.

Annahme: Um ihren Container zu heizen, leiten die Deponiearbeiter die angenehm warmen Abgase der
Verbrennung von PE in ihren Baustellen-Container. Wie groR muss dieser sein, damit die
CO,-Konzentration sicher unter den — bereits todlichen — 8 vol% liegt?

(1 Punkt zusatzlich fur die Groe des Containers in m®)

9. Marz 2009

Frage 3 (10 Punkte):

a. i)

Benennen und erklaren Sie die ,Spalten” und ,Zeiflen" im Periodensystem und bringen Sie den Aufbau
des Periodensystems in Zusammenhang mit dem Aufbau der Atome und deren Eigenschaften.
(1 Punkt)
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a.ii) Vergleichen Sie das Sulfid-lon ($%) mit dem Argon-Atom (Ar);
Welche Unterschiede und Gemeinsamkeiten kénnen Sie anhand des Periodensystems ausmachen?
=» Beantworten Sie dazu folgende Fragen:
1. Vergleichen Sie die Positionen von Schwefel (S) und Argon [Ar) im Periodensystem]
(= Was bedeutet das fur den Atombau?)
2. Anzahl der Elektronen:
Unterscheiden sich die Elektronenkonfigurationen von % und Ar? (Wenn ja: wie?)
3. Anzahi der Protonen
(1.5 Punkte)

b.f) Vergleichen Sie anhand einer Tabelle (quantitativ od. qualitativ):
Ladung, Masse und Volumen
o eines Elekfrons einschlieRlich Elektronenhille
o eines Protons und
o eines Neutrons

{1 Punkt)
Efektron
Prot N
+ Elektronenhiille roton eutron
Ladung
Masse
Volumen

b.ii) Was ist ein Isotop? (0,5 Punkte)

c.i) Definieren sie den Begriff ,Mol“. (0,5 Punkte)
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c. i) Wie viele Molekiile und wie viele Atome enthalt ein Mol N,? (0,5 Punkte)

e)

e. i)

e. ii)

fi)

f. i)

1 Mol N, enthalt

Atome

Molekile

Beschreiben Sie (in tabellarischer Form) die lonenbindung, die Atombindung und die Metallbindung
hinsichtlich folgender Kriterien:

1. Ursache der jeweiligen chem. Bindung (0,5 Punkie)

2. Welche Bindungspartner (Elemente etc ) nehmen teil? — Wie ist ire Ladung? (0,5 Punkte)

3. Geben Sie ein typisches Beispiel fiir die jeweilige Bindungsart. (0,5 Punkte)

4. Elektrische Leitfdhigkeit — ja/nein und warum? (0,5 Punkte)

lonenbindung Atombindung Metallbindung

Definieren Sie die Begriffe ,Oxidation” und ,Reduktion”. (0,5 Punkte)

Geben Sie fur die Bildung von MgCl; aus den jeweiligen Stoffen an, welcher oxidiert wird und welcher
reduziert wird.  (Sie missen KEINE Reaktionsgleichungen angeben!!) (0,5 Punkte)

wird oxidiert

wird reduziert

Was versteht man unter der Elektronegativitat (EN) eines Atoms? (0,5 Punkte)}

Wie &ndert sich die EN innerhalb einer Pericde und innerhalb einer Gruppe des Periodensystems?
(0,5 Punkte)
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innerhalb einer Gruppe:

I innerhaib einer Periode:

f.0ii) Welches Element ist das elektronegativste? (0,5 Punkte)

f.iiii) Welche Art Bindung gehen zwei Atome ein, deren EN stark unterschiedlich ist? (0,5 Punkte)

Frage 4 (10 Punkte):

in Osterreich kann ein jahrlicher Gesamtkonsum von ca. 150.000 Tonnen PVC-Produkten angenommen werden.
Alleine die Anwendungsgebiete Rohre, Fenster, Planen (z.B. Dachbahnen) und Baunebenprodukte machen drei Viertel
des PVC-Bedarfs aus.

Elektro-Installationen stellen im Hochbau die bedeutendste Anwendung fiir PYC-Rohre dar. Allerdings wurden fur den
stark brandgefahrdeten Elektrobereich auch Elekfrorohre aus PE entwickelt.

Sowohl PVC- afs auch PE-Rohre wurden friher auf Deponien entsorgt.

Was passiert mit diesen beiden Kunststoffen (ohne Beriicksichtiqgung von Additiven) im Falle eines
Deponiebrandes?

=> Beantworten Sie dazu die folgenden Fragen a) —e) |

a) i) Zeichnen Sie die Strukturformeln von PVC und PE! (1 Punkt)

PVC: PE:

i)  Welche Stoffe k&nnen beim Brand von PE entstehen? (0,75 Punkte fiir 3 Stoffe)
(Sie mussen KEINE Reaktionsgieichungen angebent)

Verbrennungsprodukte von PE
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iy Welche Stoffe kdnnen beim Brand von PVC entstehen? (1,25 Punkte fir 5 Stoffe)
{Sie missen KEINE Reakfionsgleichungen angeben!)

Verbrennungsprodukte von PVC

by DBeschreiben und beurteilen Sic die Problematik der beim Brand entstehenden Produkte
[Verbrennungsprodukte aus der Frage a)] beziiglich ihrer Auswirkungen auf Mensch und Umweit!
(1 Punkt fir die Auswirkungen. der Verbrennungsprodukte von RVC)
(1 Punkt fir die Auswirkungen der Verbrennungsprodukte von PE)

Auswirkungen der Verbrennungsprodukte von PVC:

Auswirkungen der Verbrennungsprodukie von PE:

¢} i) Welche Additive kbnnen dem PVC zur Stabilisierung, Einfarbung und Weichmachung zugesetzt
werden? (0,5 Punkte fiir 2 Additive)
i) Was geschieht mit diesen Additiven bei der Verbrennung, weiche Produkte entstehen dabei?
(0,5 Punkte fur 2 Verbrennungsprodukte von Additiven)

d) Nennen Sie geeignete lefzte Senken fur die von lhnen unter a) und c¢) genannten
Verbrennungsprodukte! {1 Punkt fur die letzten Senken von 4 Verbrennungsprodukten)

Verbrennungsproduk

¢ letzte Senke

e) Bei einer vollstdndigen Verbrennung von PE liegt der gesamte enthaltene Kohienstoff als Kohlendioxid
vor. Berechnen Sie die CO;-Menge in kg, mol und Liter, die beim Brand von 1,5 kg PE auf der Deponie
unter der Annahme der volistandigen Verbrennung des abgelagerien PE entstehi!
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{je 1 Punkt fur die CO,-Menge in kg, mol und Liter)

FUOr die richtige Beantwortung folgender Frage erhalten Sie einen Zusatzpunkt:

Ab etwa 5 vol% CO; in der Atemluft freten Kopfschmerzen und Schwindel auf, bei hoheren Konzentrationen
beschleunigter Herzschlag (Tachykardie), Blutdruckanstieg, Atemnot und Bewusstlosigkeit (die so genannte
CO,-Narkose). COy-Konzentrationen von 8 vol% und mehr fohren innerhalb von 30 bis 60 Minuten zum Tod.

Um ihren Container zu beheizen, leiten die Deponiearbeiter die angenenm warmen Abgase der
Verbrennung von PE in ihren Baustellen-Container.

Wie groff muss dieser Container sein, damit die CO,-Konzentration nach der Einleitung der
entstandenen Menge Verbrennungsgase (aus der Frage 4 e) genau bei — den noch nicht tédlichen —
5 vol% liegt?

{Annafime: Vor der Einleitung der Abgase der PE-Verbrennung ist die COp-Konzentration im Container = 0 vol%)

{1 Punkt zusétzlich fir die GroRe des Containers in m?)
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Nachrame: Vornamae: Matrikelnr.:
VersuchNr:12 3

Schriftliche Priffunyg ,,Chemie fir Bauingenieure®
a4ny 08, Juni 2009

Frage 3 (10 Punkte):

&) Wes istdas Gemelnsame von Blemerten die-in singr Spaite® fespeliive einer Zeile" des Perioden
(5 Pusiae)

SSoake’

Lene

7, i) Zeighien Sie win, we sich i Perodensysem die Meile hefincen und wodie Nishimetalle,
{65 oy

Periodensystem der Elemente

Sdie !

Prof. Brunner 112 24.03.2011
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Machname: Vorname: Matrikefnr.:
VersuchNri1 2 8

Schriffliche Priftung ,Chemie filr Baningenieure”
am 08, Juni 2009

@, iif) Vergisichien Sis: dae-Suffic-lon (§%) mit dern Ghioridsinn [GF) unid mitdem Argon-Atom fAr):
Welshe Untersehiede und Gemeinsaniiaiten Kinken Sig anhiaind das Perodanspstens feststalien?
~» Begntwoiten-$ié dazirfoigende Fiager
1. Vergielchen Sie die Posifionien von Sctwalel 18], Shier (01 und Argon (A} i Periodensys-
.
& i wheleher Spalte”™ und in welthisr Zeile™ Biehe Frige a1] stshen sie uid was bedetitsf
dek for den-Atomnbe
2 Amwdbl der Elekironeh:

3 Welsthe Anzalt Protonens Besitzt jBdes disser drei Telletmn?
{1.5Purnkle)

Sohwessl {6) Shigr (1) Arceie (Y

L ¢ Eidonen | OF > Blekttoren | Ar ¥ __ Elektronen

Gr = Profonen Ar = Profonen
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fur Bauingenieure®

Nachnarme: Vorname: Matrikeing,:
Yersueh N“f'.: 1

Schiiftliche Priifung ,,Chemie fiir Bauingenieure®
am 08. Juni 2009

B0 Vergsithen 5% abtand siter Tabele {guantitativoder qualitativy:
Ladurg, Masse und Volmsn
G el Elektra sitschiiaflich Blekironsnhife.
% wines Prtorns und
o eires Neuttors

{1 Pk}
Fiektron
_ Pretor Klaitrait
+ Eehtronentiite - o
Latimng
Hases
Yolumen

Bty Wae kst eifi tbtop?
Wighellitein lsolop desWaseerstoifs und wis unigrscheidstes sich voni Wassersioli?
{1 Phirkt]

festop =

1 Isatop des Wassersiolffs =

e §)  Definisrer:sie deri Bagrft Mor. 0.8 Punkte)

Mol =

Seited
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fur Bauingenieure” VO: 225588

Machname; Yorname: Matrikeing.:
Versuch Nr.: 1

Schriftiche Prifung ,Chemie fir Bauingenieure®
am U8, Juni 2008

c.fi]  Wis viele Molekiie und wie vieks Atome enihaltein Mol H07 (8.5 Purid)

1 Mok 5:0 ethialt

 Walekle
- Atoire

d) Beschreiten Sie i tebeliarscher Formi) die innenbindung, de Atembinduny und die Metalibindung
Hrsiehilichfalgentier Kriteden:
1. Hrsaghe der jeweligerrchem: Bindung —~WisfWarsen kommi dia Bindung zusiande? (6,8 Purikde)
Z &y Viedshe Tuilichen sind Biidungsparingr? - ¥ie sbive Ladung® (075 Punkie)
by Welshe Bindungspestner nchimen teil? — Streichen Sié den/cie-Falschendursh: 10,5 Purikte)
Geben Sia ein typischies Beispie! ichemisshe Verbitidung wie 2.5, Ha0) o die Jewedlige Bindungs-
at (0.5 Prfikie)
4. Elektrisclis Littahigheit- el (xid warini? (08 Pifkts)

ionerbindung Asmibirglng ' Metallbingung

23

25| Wetale - Motmetsle | Metale - NioHmetle | Memfo - Nishimetsls

& ) Geban Sie for die Bildung vor CaF; aus dan j@iGeiliced Stoffer an, walther oddiett wird unil wilcher
reduziertwird,  (Sie missen KEINE Reakbonsgieichungen angebentl) {05 Purikie)

wivdl oxidiert

Wird fecluziarnt

Selte 4
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Nachoame: Vornane: Matrikelnr.:
Versuc¢hNe:1 2 8

Schriftliche Pritfung .Chemie Hir Bauingenieure”
am 08. Juni 2008

iy Wie andert Sk die Elektronegativitdt Irwterhialis élfier Zeile™ und nnerchald eined  Spalte” des Perio-
deneystems? [seb@acch Fisgewd] (0.5 Puride)

innerhalh giner Fetie”

nerfalreiner, Spate®:

£ Welthes Elemank & des sioktionegalivsiey (55 Puride)

£ Welche Art Bindung gehen zwel Atome e derer Blekironegativital stark untersehiadioh ks¢7
185 Bunkis)

Selte &
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Kachname: Vormame: Mamkalm.,

Schriftliche Prifung , Chemie Hir Bauingenieure”
am 08. Juni 2009
Erditia 4 (10 Punkta);

ity Cuterreich kanr: ain ﬁfm:her Gosamikahsuin vory ca. 150006 Tmnaq P%’Gﬁmwea angencmmen
visrden, Aflsie die A ‘2 speliste Robre, Fenster, Panen fzﬂ Dy ] ;
miashin dief Vil des BVE Bedarfs aus, SlekiroInsfaltationsn shillsn im i-:‘ex:hbatf dia bemeuima‘s‘fe Ar-
wanding 1 PYG-Rokre dar. Afferdings wirdes frder Sane trénsgefabiisten Fleiitrobareion acich Btikiro-
rifve aus PE srbwickelt, Stiwohf PYC- s giich PE-Rofre wardien fioher auf Daacriss entsorgh

e

Was passiert mit desen beéiden Kunstétoffen (ohing Berlcksid yon Additivent im Fafle sines De-

penlebrandes? > Beantworten Sie dazy die folgenden Fragen 8) = 8)

al B Zelchron S die Srukturformeld ven PYC uniPE {1 Purie)

PG ' BE;

iy Welkhi Stofté kanoer befin Brand vori PE entsiehan? (0,75 Rorkis 63 Staffe)
{Sle mssst KEINE Reakdivrsgleishungsn afigebenl)

Vecbrennungsprodilkis von PE

i} Welche Stofg koneer beiin Brarid ven PYC eitstelen? (1,25 Punkls for 5 Sioffe)
{Sie mirser; KEINE Reekﬁmsgieiohuﬂgen angabfmi;

\fer?;renmnwmma oIy BNIG

Soife 6
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure*

Nachname: Vorname: Matrikefr.:
YersuchNr:1 2 §

Schriftiiche Prifung Chemie Rir Bauingenieure®
am 08, Juni 2009

b} Besohieiben und peurdelien Sle die Protdematie der beiim: Brand enisfeherden Frodilte: fvarbren.
tangspriduide as deF Frageaf] besiigich frer AUSHERoeN auf MSiscH vad Umwalt
{1 Punkt fir-die Auswirkungen der Verbrenmungsproduide ven BYE)
{1 PupkEfar g Adsiwiriungei ger Vérbirsanongsprididde vor R

AHSHTRONGEh oef Verbrénmungeproduite vor PVE;

Ausviriadigen der Verbrenntnsbradints von PEL

g f) wWekhe Addiive kGimen dem PVG 2 Stabiislefung, Einfsming und Weithimsehung sugesetzt
werdan? (5 Punkie Tor ¥ Ackiitive}
F PVG-Atiitive:

W Was geschishl mit digsen Auditven bei der Verbigrinung, welchis Frodukte sitétens aabel?
(05 Punkte fir 2 Verbrennangsproduide von Atditiven
Vefbrenmegapiodukts von 2 PVE-Audivin

d) Newdien Sie geeignets letzte Senken fir die et ihrer urtet aj und o) geraninten Verbrannurigspiroduié-
te! {¥ Punky iy die letzten Senken von 4 Verbirennengsprodukien)

erbrennungspindukt | tzté Benke

Seiia ¥
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fur Bauingenieura®

Nachname: Vorname: Matrikelnr.:

VersuciiNi -1 2

o

Prof. Brunner

Schriftiichie Priffung ,,Chersie Hir Baulngenteure™
am 08, Juni 2009
Bal siner vollsishdigess Vétitenning von PF lisgt der grsarts enfralterio Kohierstaf sis Konferdtiowdd
v, Bere@nen Sie di‘e-CO'z -Menge in Fc'g, st wnd Liter, iiiie' beim -&@- m i 2“5 l_rg PESIG%' der Deponie

Fir e rishbige Beartweriung folgender Frage ertalten Sigsinen Zusatzpunid:

A otws 5 vl OOz tor Atemluft trsters KopFschmerzen.und Sehwitckst suf. bel hisbararr Korweriati-
onieh. bascikiiigter Herzsafiag (Fachykarche), Bludcyokanstieg, Atemnot uid Bewdsstiosigiet (die 5o
yerannie GO Narkase), COpRGRzsnlrtnner vor Svoloh U mskie TN it hiib ver 30 bis 86 M
riden zum Tad

Wi frven Cantaines 2is behieizen, itén die Deponisatbeiier die angenefun warmen Abgase der Ver
branmng vor PE in ihrer Baystellen-Container,

Wie: grolt mils dieser Contdiner sein, daitdl die COs-Konzentration nach der Einisiufly def entstande-
nef Menge Verbrennungsgese {a'us gar Frage 4 e} genau bei — den getatle fioch nichf thdkichien —
AVl llegh?

{Apnahmi Vor derSnisifong der Abigase der PE-Verbrenning fat dis S0 Monzenliation im Cambiner £ 0vollh)

{1 Punki zvestzlioh for die Grofle des Comtainers irm®

Seile 8
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure”

Nachname: Vorfiame: Matrikelnr.
VersuchNr:1 2 3

Schriftiiche Priifung ,,Chemie fir Bauingenieure®
am 30. November 2069

Frame 3{10 Punkte):

&y Wis ridint ey Sboliai® (vertikalyund Zelleo® (hofizontaliim Perlodensystem® 0,5 Punkis)

Spalte” (veriﬁcél} =
b Zeile (horkontal) =

%_rggmsamzm Kwnze&:haeﬂ S% EsNBEHrES {Faleches dumhs&mcben} ob die: Amagen aj-dj
auf tine Spalte? undlider sine Zeiie" im Pefiodensystem zutrefern, (4 Punid)

2 | dlojeh vieleValenzelekironen Bpaite® |, Zelle®
2 | g e Schain Spalte" | ,Zalle" |
.| ahfichs Elgenschatton der Atore: ':_,Spaw" o
) | oleichis Anzaht an Neatroner Spalte* | ,Zeile"

a by Feichen Sig EINDEUTIO: ¢, wor sich 7o Peripdeosysten die AlsaliMotalle nd wo sich die
Halogens befinden:

{1 Pumkdy

Periodensystem der Elemente

Seiter
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Fragen zur Vorlesung ,,Chemie fur Bauingenieure* VO: 225588

Nachrame: Voraame: Matrikeinr.: _
VersuchNr.:1 2 3

Schriftliche Priffung ,Chemie fir Bauingenisure™
am 30. November 2009
8, #) Vergleichern Sie {antiand des Periadensystems}:
das Oxiddon (0] mit dem Fluorid-don (F]} whd dem NeorAtom {Ne):
< Beantworten Sie dazu folgende Fragen;
1. Geberi Sie die Anzals n {Aullenelektioneny voa OF, F und Ne an,
2. Welche Anzahl an Protonen besitzi jedés dieser drei Teilchen?

{1.5 Punkie)}
L oF 3 Elektrdien | 7 > Elektioren | Ne ¥ Efektrgnian
2] o3 _Protonen | B . Protonen Ne - Protanen

by Vergleichen Slg anhand siner Tabelle (quantitathv oder quaktaliv):
Lading, Masse und Volumen
& shes Elskirons sinschlieBlich Elsktronenhiille
5 eines Pions und
o gines Neutrons

(1.5 Punkte)
Elektron [ o} + )] Proton Noidron
Elktranenhilie {g)] ~
a) Ladurg
b} Masgse
£} Volumen

Selte 2
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure”

Machname:

Vorpame:

VQ: 225.588

Matrikeinr.:
YersuchNr.:1 2 3

Schriftliche Pritfung ,,Chemie fir Bauingenieure™
am 30. November 20069

a1} Definieren sie den Begriff Mot'. (1 Punkt

- Mol=

c iy

1 ol Gy enthiile

Moleldite

WiE viel Molskile und wie vigle Afcime enthilit ein Mol 057 (0.5 Punkdey

d) Beschreiben Sie On tabellarischer Ford) die lonenhindung, die Atombindung und dis Metalibinduny
hinisichitich fdigender Kiterian:

1. a} Walche Telicher: siid Riidingshariner? - Wie istihee Ladung? {5,765 Puiikls)

b)  Welthe Bindungsharinar sstimen toil? - Shreichen Sie denddie Falschs tuieh. (0,76 Ponkis)
2. Geben Siedin typisches Belugiel (themische Verbindung wis 2.8, H0) flic dié jewellige Bindiings-

arfan. (0,75 Punide)
E 3 .

e Laitfdhi

Eloktr sifahigkelt ~ fafnein (falsche Antwort durchstreichen) und weon ja: Warum? F Auf-
grimdwoveh? {675 Puniae}

IONENBRIDUNG

ATOMBINDUNG

MEFALLBINDUKG

1)

Bintunigspartier:
Teilthen (Ladungy:

Bindungspartaer
TeHchen (Ladung):

Rindhingspariner:
Teilohzn (Ladung);

1.5}

Biﬁﬁ'uﬁgsga@en
Metalle - Nichtinelalle

Qindumsgaémm
Metdlle -~ Michtmptails

Bindungspariner:
Metaile ~ Nichtmetalle

B

Bsp:

Bap:

jatnen
wenn ja- Begrindung:

Ja Lnein

| wenn ja: Begriindung:

Blnein
wenrn fa? Begriindung:

Prof. Brunner
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fur Bauingenieure® VO: 225.588

Nachname: Vorname: Matrikelnr.:
Versuch Nro1 2 3

Schriftliche Prifung ,Chemie fir Bavingenieure®
am 30. November 2008

Frage 4 {10 Punkie}:

n Gsterreich kenpy el jabviicher Gesartionsiun ven ca. 150.000 Tenneh PYC-Produkien angenommen
werden. Alleine die Anwendungsigeblele Rokve, Fensler, Planen (2.8, Dachbahneny) and Bauneberprodulte
migchen drai Visrel des PYC-Begdaifs dus. Elektro-inslaltationss steflen im Hochbay die bedsifendsts Are
wendung fir PYC-Robire dai. Allerdings wurden fiir den stark brondgefifyidelon Flokiroberaich. guch Elekiro-
rolir aus PE entwickelt, Sowohl PVC- afs aveh PE-Fokre wurdsn Friiver auf Beponien gntsorgl

Was: passiert mit diesen beiden Kunstsioffen: {ohne Bericksichii

: g ditiven) in Fafle eines
Deporisbrindés? <> Beantworten Sie. dazy die folgenden Fragen a) - d

al ) Zeichnen Sie dis Siruktirformaln von Polyviny

6 and von Polvethvien PE {1 Punkt)

PG PE:

i} Welche Stoffe kdrinen befm Brand vor PE entstehen? (0.5 Piinkie fir 2 Stoffe)
{Sig miissen KEINE Reakfionsgleichungen Sngebient)

Vewe.nﬁgngspmdnktevm PE

i} ‘Weiche Stoffe kénnen beitn Brand vor PV entsteben? {1 Punkt f3F 4 Sioffe)
{Sid rtissen XEINE Reakdonspleichimgan shggbenty

Verbrannangsprodukie vor PVE

Beite4
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Fragen zur Vortesung ,Chemie fir Bauingenieure” VO: 225.588

Nachname: Vorname: Matrikelne.:
Versuch Nr;1 2 3

Schriftliche Priifung ,Chemie fiir Bauingenieure®
am 30, November 2009
By Wie problematisch sing die beimy Brand snistehenden Produklte | Verbrennungsprodikie aus der
Frage a) | beziighch Bwer Auswirkungen auf Mensch und Urnwell?
Kennzeichnen Sie jewells richilg proliematisch® oder unproblematisch® und beqriinden Sie fhire Wahd,
{1 Pankt e die:Begriindaiig der Aiswirkungen der Verbrennungsprodukie von PV}
{1 Punit fir die Begriindung der Auswirkungen der Vérbrennungsprodukte von PE)

Auswirkiingen der Verbrennungsprodukie von PYC | problematisch | unproblomatisch
Begrimdung:

Auswirkungen der Verbrennungsprodukte von PE | problematisch | unproblsmatisch
Begrandung:

£) Nennen Sie geeignate lefzte Senken fil die vor ihien unter a} und ¢ genannien Verbrehnungs.
produktel {2 Punkte fir dia letzien Senien von 4 Verbrefinungspiodikien)

Verbrennungsproduke | letzte Senke

Yag isteing let2le Senke? (0.5 Punkte)

Definitien einer latzien Serke:

Boille 5
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure®

Nachname: Vorname: Watrikelnr,:
VersuchNr:1 2 3

Schriftliche Prifung ,Chismie fiir Baulhgenieure®
am 30, November 2009

d) Bel slner volistEndigen Verbranning von PE liedt der Jesamie shthatione Kohlerstolf gis Kohlendiaxid
vor. Berechnen Sie dis CO, -Menge Tt kg, mol und Liter, die beim Brand von 3.5 kg PE auf der
Deponi unter der Annahme der vollstindigen Verbienfiung des abgélagerien PE entsteht
(e 1 Punkt ir die CO-Metige in ka, wolund Liter

Beaghfen Ble:  Die Rectinuiig wird ur beurteit, wenn ALLE RECHENGANGE ani Papiar (ohive Taschen-
rechne?} ausgefliirbwerdenlt

Fir die riehtigs Beaftwarlung Tolgender Frage erhalien Sie sen Zisatzpunkt:

Arétwa Bwolts GOy In dér Alinluft fréfon Koptschmerzen und Sohiwindel auf. bii hokeren Konzentratl-
enan besehieurigler Herzschiag {Tachykar din), Blufdtuskangtiog, Atemmot il Bewirisiosighkeit (e so
genatnte COxNarkose). COp-Konzenttationen von 8 volle und mebr fifren innerhstt von 90 bis 60 Mi-
ridden zuny Tod,

U ihren Container- 2is beheiZen, lsiten die Beponiearbsiter die angenshm warmen Abgase der Ver
breniunig vork PE ii ihren Baustellen-Container,

Wie groft muss dieser Conlainer sein, demif dis CO,Konzeniration nach der Efrdeltung der endstande-
nen Menge Verbrenningsgese {aus der Frage 4 e) genau bel ~ don gerade noch nicht 6slichen

& volie Hept?
{Artime: Vor der Einfeitung der Abgase der BPENerbrennung isf dis COx-Konzentation Im Cantsiner = volihk
- {1 Punki zosiitziich fir die Grofle des Containers in m*
Belle &
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Fragen zur Yorlesung ,Chemig fir Bauingenieure®

Nachiname: Varname: Matrikeinr.: N
_VersuchNr.o1 2 3

Schriftfiche Pritfung Chemie fiir Bauingenieure®
am 1. J8nnar 2010

Frage 3 {10 Punkte):
a.§] Wiedehntman Spaltan’ (vertical) und Zeilen” (rorizontady i Petipdensystem? (0.5 Punkie)
Spafte” (vertikaly =
Lol {hotzontal) =

gerigl 'nsassi” Kenﬂzexchnﬁn Sie EII\iDEL!TiG {Pa!s-afm 8ftrm§smeichen} ob die Aus&agen a} g}
aufeine ﬂSpaRe‘ undicdar sine  Zeile”™ im Peticdsrisystem 2utreffen. (i 25 Purikie)

a) ,Q}a:mmma&[anyangiemmr}eﬂ wSpalte” | ,Zeike®
b} | gleiche:Anzahl an Protonen wopaltg” | Teite®

£} | gleichie Anzani an Neutrenen Spaite” | Zeile®

4) | anirfiche Eigenschafion der Alomve | oSpalte” | Zelle"

Gisiohe Hauplquanienzabl = P
&5 | Z gleiek viele . Schalen” Spalte” | Zeile

& @} Zeichen Sk EINDEUTIC o, wo sich im Parodensystern. die Halogene und wo sich dis
_Ertiaikaimetalis befinden, {1 Punid)

Periodensystem der Elemente

Seite 1
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure® VO: 225588

Nachname: Vorname: Matrikelnr,
Versuch Nr.: 1.2 3

Schriftliche Prifung ,,Chemie fiir Bauingenieure®
am 11. Jinner 2010

4. Hiy Vergeicher Sie (anhand des Periodensystoms):
das Sulfiddon (%) mit dem Elugrid-don (Fj und dern Argior
> Beanlworten Sie dazu folgende Fragen:
1. Welche Anzzhign Prolonen besitzt jedes disser-drai Teilchen?
2. Geben Sie die Anzahl der Valenzelektronen (Aullenetsktronen) von &%, F und Ar an.

3. Welche Ahzahil an Neutronen besitzt jsdes dieser dref TElchen?
{3-% 0,75 Purikts = 2,25 Punkie)

108> . Poonen | F> . Prtgnen | A ____ Prolonon

21 83 .. Vaenz- Fo Valenz. Ar > Valens
elekifonen alekironer elgkironan

A Mewtronen | F - Neutranen B . Neutronen

b1} Definteren sis den Begriff Mol™. {1 PunkE)

Mol =

B} Wie visle Molekitle'tnd wie visle Afome enthaitein Mol GD.7 (1 Punk)

1 Mol 60, enthail

Molekille |
| Atorne -

6.0} Wasistein Isotep? (1 Pumk

Isctop =

Beite 2
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure” VO: 225 588

Nachname: Vorname: Matrikelnr..
Versuch Nr: 1 2 3

Schrifiliche Prilfung ,Chemie filr Bauingenioure™
ain 1. Jihner 2010

d.§ Wi gndet sich die Elektroneoativitht innertialb siner .Zelle” und irnerhald. &iber .Spalte” de$
Peficdensystems? fsiehe auch Frage aif - Kemmzeichiveri Ste EINDEUTIC (Fafsche durchsfreicheny,
welchas der grau hinterlegten Felder Zinfit, (0.5 Punkig)

o e rach ot | ERUOegalv | st | S| Wt v it

imerhal afiver, Spalle™ vertikal) | _ R T R .

4. i) Welches Eleient ist das glekironegativate? (0.5 Purkts)

8. 1§} Welthe Ad Bindung gehert ziwei Aloine ein, deren Elekironsaativitit stk onterschisidlich sty
hennen Sis i Baispial (chiemische Yertindurig wie 2.8, H0} (F Punkt)

At der Bindung;

Refsnit

Sefte 3
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fur Bauingenieure® VO: 225 588

Machnaine: Varname: Matrikeinr.:
NersuchNr.: 1 2 3

Schriftliche Prifung ,Chemie fiir Bauingenisure™
am 1. Jénner 2010

rage 4 {(10. Fonkie):

Anwem‘wrgsgame Ruie, Fengler; Planen: (2.5 Dachmhm; sinet Bazmsbez:«pw&m maf:fren dred Wianed des FVG&&M Ers
Elshira-tstafationen stedon i Mochban dis bedeutenidy Ariieidiinn e PYLRkS daf- Aﬁermrxgs winlai Kl dor siaik hrgndige-
Fatirditan Elékirbamioh dudh Bittroobre aus BPE anfrickelt. Sowakt PVC: als suph PERSe wird fiaher aud Dépenion enfbort

Was passigtt ol den beiden Kunststoffen PVYC und PE §
eines Leponiebrandes? = Béantworiel Sle dazy die foigender F-“ragen aj—dj

a) Zeichnen Sie die Strukturformeln von Polyvinyichlorid PYC und vor Polvettivien PE {1 Punki)

PVC: . PE:

Welche Sigie kinnen bl Srand voit PE enfstehan? 0.5 Punkie fir 2 Siofiss
{Sig miissen KEMNE Reailionsgleichungen angeben!)

Varbrennungsprodukte.von PE

Welche Stoffe kdnnen baim Brand von PVC entstehen? (1 Punkt {or 4 Stoffe)
{Bie miisser KEINE Reaktionsghelchungen angebenty

Verbreninungsprodukie von PVC

Geite 4
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure* VO: 225.588

Nachnanie: Vorname: Matrikelar.:
Versuch Nr:1 2 3

Schriftliche Prifung ,,Chemie fiir Bauingenieure™
am 11, Jinner 2010
b) Wie problematisch sind die beim Brand entstehanden Produide [ Verbrennungsprodikie aus der
Fragea) | bezliglich ihrer Auswirkungen auf Mensch und Umnwelt?
isichen Sie die Verbrepnungsorodukie von PYC und PE:
Kennzeichnen Sié jeweils richtig jproblematisch” oder Jeher) unproblematisch” (> falsche Antwort
durehsireichen) und bagriinden Sis thre Wahl,

{1 Punkt {Ur die Begriindung der Auswirkingen der Verbrennungsprodukie von PVC)
{1 Purkt for die Begrondeuny der Auswirkungen der Vérbrermingsprodukie vorn PE}

Auswirkungen der Verbrennungsprodikte von PYC | - pmbfamffsdb
| Begrondung:

Apgwitkimgen der Varbrennungsprodukie von PE

; Begiotiding:

ey Nernén Sie gesignete letzte Senken filr die von ihnen-unter 8) genannten Verbrennungsprodukte!
{1,5 Funkte firdie letzten Seitken vori 3 Verbrefmungsprodukien)

Verbrennungsprodukt | letzte Senke

Was ist eing lefzie Senke? {1 Punkt)

Definition: einer tzfon Senke:

Selte 5
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie flir Bauingenieure" VO: 225.588

Nachname: Vorname:; Matrikelnr.:
Versuch Nr-1 2 3

Schriftliche Priifung ,,Chemie fir Bauingenioure”
am 11, Janner 2010

dy Bel elner volisiindigen Verbrennung von PE liegt tler gesamie émthillens Kohlensto als Kohlendiogd
vor, Berechnen Sie dis GO, -Menge in kg, mol und Liter, die beim Brand von 2.5%y PE auf der
Deponie unter dér Anfiahme der volisiandigen Verbirennung dos abgelagerisn PE enfstehtt
(e 1 Punk! fir e COxMengs In ka, mol und Liter)

Beschien Sie: Die. Réetindnig wird mur beurted®t, wenn ALLE RECHENGANG igr {ohne Taschen-

rechaer) ausgefitirt werdent!

Fir dig tichiige Beantwarhung folgender Frags ethalien Siz sinen Zusatzpunks:

Al g5 Vol Sy by iy Anhidt trelen Kopfiutiniermin (i Scitvindlagt, bei hsheren Keezmtrationah, baschleonigtor Harzs

sebiag { Tathykardie), Blotdnckansiig, Aenot whd Bewtsstioxighart {die-so gorennt £ Nakose). OOz KSazsiimtiopen i

B voils und-mietis TiRkeh Ficdihath v 30 bis S0 Miniten s T,

Utn hren Container zu behelzen, lelten die Depodisarbeiter die angeaehini warmen Abgase der [

Verbiréaninig won PE inibren Baustellen-Container,

Wie grof muss dieser Container sein, damit dié SO Konzentration ragh der Enleitung der entitande-
nen Mengs Verbrefinuhgsgase {dus def Frage 4 «) gensy bel - deil gerads nogh nicht (5alichen —
5 vols lisgh?

{Annahnie: Vor det Edeliung der Abgase dér PE-Merhrenig ist die $0x-Konzentialion im Contaier = 0 w05}

{1 Purikt zusitzlich 1or die Grdfte des Containers inm?)

Seits 6.
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure*

Nachnarnie: Vorname: Matrikeinr.:
Versuch Nro1 2 3

Schriftliche Prifurig ,Chemie Hir Baulngenieure®
am 22, Mérz 2010

Frage 3 (10 Punkte);

a4

systems Stehen, gemelnsam?
3 Kennzeichnen Sieé EINCEUTIG (Falsche diirchétreichen), bb die Aussdgen a) ~ f) auf ¢ine
Grippe undfoder sine Periode-des: Péfsoﬂsﬁsys’:ams srsflen. 15,5 Punkiv}

~ T gleicie Arzati an Valerzelexuonen =

3) | = gelche Anzahl an sileneiskiprien | 8PP | Peniode
by | gleictie Anzatit an Protoren Gruppe | Pariode
c} @‘Bld&eﬁﬂzam B0 f__itek-trmep ) . Gmppe [ . Pariade
d) | gleicha Anzali an Noubohien Grippe | Periode
| giehe HEapa e EnZan] = T T
L) gleldv sl Sehalon® by Sx:ha!enmxf@ Gruppe. Fe“rawe‘
1) | abnliche Sigenschafterder Atome 5 Gruppe: | Parfode

a iy Zeichen Sia--EENEJEBTi_@ o, wo-sch:e im Peribdensystem die Alkalimetalle und wo sich de Halopeng
{= Salzkidiner’ befinden, (1 Punk)

Petiodensystem der Elemente

Seite 1
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure®

Nachname: Vorname: Matrikelnr.:
VYersuchNr:1 2 3

Schriftiiche Prifung Chemia fiir Bauingenicure®
am 22, Marz 2010

a. i} Verglelchen Sie {anhand des Pericdensystarms):
< Bearitwirteh 53¢ dazu faigende Fragen:
1. Geben Sie die Anzahi der Hlekirtnen vor 0%, Br und Nean,

2. Geben Sk die Anzahl dor Valenzelekironen fAnGereiekironen) von 07, Br und Ne an.

3. Welche Anzehi an Profonen besitzt jedes dieser-dre! Teilchen?
4, Weichie Anzahl an Neutronen besitzt jedes dieser drei Teflchen?
{45 0,75 Punkte = 3 Pankfe)

VO: 225588

118> Elektonen | F 5 Elektoosn | Ac > ____ Elekironert

21 5% > vaere F = Valenz A Valene
- slekironen | glektrored | sleidrangn

318" 3 Protnen | F > ____ Profoned | At Piotoren

45 » ‘Meutronsn # > Neubonen Ar . Newdfonen

517 Definleren sie der Bogrif Mal", {1 Punk))

Mol =

boH}  Wie visle Mitekide tirg wie viele Atome enthiait ein Mol AbLDWZ {1 Punkty

1 Bol AlD, enthsit

Moiekige
Atome

Beite 2
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure” VO: 225.588

Naghname: Vorname: Matriketnir:
Versuch Nr.. 1.2 3

Schriftliche Priifung Chemie fitr Bauingenieure®
Bin 22. Marz 2040

6.7 Wasisteinlsolop? (1 Punkd)

Isofop =

#.5 Wie dndert sich di6 Elekironecaliatdt innerhdlb: siner Periode und inserhidl giner Gruppe des
Perodensystemis? ~ Kennzeithnen Sig EINDEUTIG (Falsche durchstreicheny, welches der grap
hinteriegten Felder 2ubfft. (0,5 Punkie)

iperhalbeher Perinds

o links teeh racnts | EieKtonegativitst steigt 7 sirkd @ bleibtinelwe deich

nivditaib ek Gruppe . T
vioi Gon Rk uhlen Eleiironegativitat sleigt . sink ol st Glekdh

4.8y Welchs Ad Bindung gehen zivel Ators el deren Elektioneqgalivitat stads unteischiBalich isi?
Pasinen St el Belsglel {chemischa Verbindung wie 2.8 1)) {1 Pimkt}

Art der Bindung:

Beisplet:

Seite § .
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure" VO: 225.588

Nachname: Vornama: Matrikeinr:
VersuchNr:1 23

Schriftiiche Priffung ,,Chemie fiir Bauingenioure™

am 22, Mérz 2010
Frave £ {10 Punkta)
fn Qidirreich fang pin fifaicher Gasaithonstoy o 8. 150000 Tonadn - PO BHOTTIER con: Al " dig

AﬁWﬂmegwsbfeée Rolkie, Foeogter. Plaran (28, Dasc!rbahnm} el WW& mci‘mn rﬁw vm ok W@M ads.
Elakim-Instaiistiones stelien im Hochba tie bodsatendste Amvendung Sir PYC-Rotre dar: ARGrIngSs wurder i den stadt brandge:
Btirdeton Sektrobersich sl Elekbrorting du PR anhwickalt, Sowoh] PYG- ifs stch PE-Robro wortien froher atf Deponisir solsongt

Was passiert mit den beiden Kunsistofien PVE tnd 8 | i i Falte

eines Deponigbrandes? 9 Beantwerten Sie dazu und zu Kimststqﬁen 143 ngememen die. folgenden
Fragern s)—d}

ay  Zelchren Sie die Strakturformeln von Polyeinvichlorid PYC und von Polvethvien PE €5 Punkt)

PV PE:

Welthe Stofly krmen beim Brand von PE entstehen? (0.5 Punile firg Statfe)
(S mitseen KEINE Rediaidnsginichungen angebien?)

Verbrennungsprodukis von PE

Welche. Stoffe knnen beim Brand von PYC sntsiehen? {1 Bunkidie 4 Stolfe)
(Sfe missen KEINE Realitionsgleichunigen angebent)

Varbrennungsprodukte von PUG

Seite 4
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure® VO: 225.588

Nachname: Vormame: Matrikelor:
. Versuch Nr.o1 2 3

Hchriftliche Priifung ,, Cheinie filr Bauingeniouss™
am 22. Mirz 2610

b} Nehnesn Sie geetinete letzte Senkten fir die Van Thnéh unter a) génarinten Verbrennungsproduklel

Verbrorinungsprodukt | jstzis Senke

Wasisteine [stzle Sonke? {1 Punki)

- Usfinition sinerfetzten Benke:

o} Dumhwelche Reaklionen Yhenen sug Monomeren Polvmere gebidet werden?  {% Punkd)
1. Polymetisation
2 Pob

3. Poly

St 5
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure®

Nachname: Vorpame: Matrikelnr.;
VersuchNr21 2 3

Sehriffiche Priifuny ,Chemie fiir Bauingenisure®
#m 22, Mirz 2010

&) Bsi siner vollstandigen Verbrenning von PE liggt der gesamite enthalfens Kohlenstolf als Kohlendioxid
vor. Bereshnen Sie die ©O, -Menge I kg, tol und Liter, die bei Brand von 33 Kke PE aif der
Deposis unter der Annshme der volistirididen Verbireiinisig 885 abgelagerten PE sntstehtt
(e 1 Punkt fur die Cfﬁg:!_ﬂ enide i K, ok und Liter}

Beéachten Sie: Die Rechmung wird rur beurieilt, wenn

techiner) ausgefihn werdeni

£ BECHENGANGE arfy Pagier tohne Taschen-

Ab elsba 8 vafsh Ot dor Atomitift drptan Koplocldiarzan and Satwiidnl s, ol RN Kunzbiivativten bossifbunigter Fltusching
(Taghiykiai], Bindarkanitieg, Aemnol snd Braussfoslhal (08 5o goniralt GOpMaroel. CORROfTaings i § 7805 ihd
gt fiven fnrrrat vorr ) bis 60 Wifnten 2 od.

Usi b Contgiber #e beheizen, lellen dis Daponicaibeller die angenelulr Wwaimisn Abgoge der
Vechrennyeg von PE in fhren Baustelien-Condainer.

Wie geof wugs dieser Container sein, dainll die CO-Korzenteation: riach ter Enlaiung der antstandanen
Menge Vertrennungsgase (4us der Frage4 d) genau bet ~den gerade noch nicht t5dlichen ~ 5 vol% liegt?
{Annatimie: Yor der Eidlaitng der Abgase der PENerbrennong 81 dis CO»-Konzerisatio i Contalnsr = gwolth)

{1 Pupkl %irdic Gritlle des Containprs i in?
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure” VO: 225588

Nachname; Vorname: Matrikelnr.:
VeisughNr:1 2 3

Schriffliche Prifung ,,Chemie fir Bauingenicure™
am 7. Juni 2010

Erage 3{10 Punkte);

a.i) Was haben Elemenle, die im Perlodensysiem in giner Gruppe bzw, in giner Periode des Perioden.

Systeny stehar, demibinsam?

3 Werinzeichnen Sie EINDEUTIG {Falschie durchstrefchen). ob. 318 Aussagen a) - fj auf eifie
Gruppe undfoder eine Periode des Periodensystems zutreffen,  {1,6 Punicte}

3} | gleiche Anzahl an Neufonen Gruppe | Periode
5} | gleiche Anzahlan Elektronen Gruppe | Periode |
9 | gieiche Anzal an Protonen  Gruppe | Periode
o gy | Gveee | P
&) | anniiche Eigenschaften der Atoms | Grippe | Periode
4 | izi‘éﬁ%gtﬁ;?ﬁﬁ;mmmm Grupps | Pericde

a.ii} Zeichen Si EiNﬁEU'ﬂG &8, wo sich iy Peicdensystent dis Erdalkafimetalie bnd wor sich dis
Edelgase befindan.  {1'Punkt)

Periodensystem der Elemente

Seite
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure”

Vorname:

Matriksinr,:
VersuchNr:1 2 2

VO: 225588

Schrifiliche Priifung ,Chemie fiir Bauingenicurs®
am 7, Juni 2016

& i} Vergleichen Sie (anhand des Periodensystens):
das Sulfid-lon (8%} mit dem Eluorid-don (F) und dem Argon-Atom (Ar):
-3 Bearmworten $ig dazu folgende Fragen:

1. Walche Anzaht an Elektronen besitzt jedes dieser drel Teilchen?
2, 3eben Sie die Anzahider Valen e

3. Welche Anzanl an Protonen bssitzt jades dieser drof Teifchen?
4. Welche Anzahl an Neutronen beskzt jedes disser drei Tellchen?
{4 % 0,758 Punkte = 3 Puskia)

i von 57 F und A an,

1§ 5 Elektronen | F > eeo: Elektronsn | Ar > ___ Elektionen ]

2| 5% va;;ensz CF > . Valenr Ard vazénz* '
gloktronen | slektronen slektronen

73' s —— ?rrmnen Froa Protansn Ar F‘mtonen }

4.1 8% - ___ Neutronen T o W..., Neutroner Ar > _Neutronen

b.#}  Dsfinieren sie den Begaff Mol*. {1 Punkt)

Mol =

b.if) Wie vigte Molekilie und wie viele Atome enthilt ein Mol Methan? {1 Punk)

1 Mol CHy snthaht

| Mofekiile

Atome

Prof. Brunner
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure* VO: 225.588

Nachname: Vornams; Matrikelnr.:
VersuchNr-1 2 3

Schyiftiiche Pritfung ,,Chemie fiir Bavingenieure®
am 7. Juni 2010

&Y Was isteinlsotdp? (1 Punkt)

Isotop =

d.i) Wie éndert sich die Elekironsqativitst innerhalb einer Periotie’ und innerhalls éiber Gruppe des
Perindensysterns? — Kennzeichnen Sie. EINDEUTIG {Falsche durchstroichen), welches der grau
hirtarlegten Felder zutrifit. (0.5 Punkie)

innérhat einer Grappe {vertikal) Fiekronegativitit iy

vor oben nach untén

Imngrhalb-giner Pericde (horizontal)

vor finks nach rechits  Eiekironegativist

d. i) Welchs At Binging gehen 2wei Atome sin, deven Eleidronenativitit stark unierschisdiich ist?
Nernen Sie-ein Beispiel {chenische Verbindudy wie 28 H0) [T Punkt)

i Agfdef Bindung:
Baisplet:

Selte 3
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Fragen zur Vortesung ,Chemie flir Bauingenieure® VO 225,588

Nachname: Vorname: Matrikefnr.:
Versuch Nr-1 2 3

Schrifiliche Priifung Chemie fir Bauingenieure®
am 7. Juni 2010

Eragé 4 (10 Punkie):

fn Cistersich konn o jShnichsr Cessifoasise von o fsﬂm‘rcnmn PV Bradrien sﬁg@mrmm wesden. Allsive die
MMWW?WW&“PMER{EE." “"Mﬁ’e odhikta Miachen- drel Vierlel des PVC-Badufs sus.
Einltrodresisliaionen stellen im Hechbat Be bideutendste A ﬁhPV@Rﬁu&d&ﬁMw&Wﬂ*mmm
Mﬁemnﬂemwa@bmﬂﬁ@mhmsg;s?fsnfmm( mm%msmﬁfﬂm:wwmmgauﬂ)smnm&a@t

in Falle
offen i Allgerelnen die folgenden

Was passiert mit dérr beider Kunststoffen FVG und PE
giries Déponiebrandes? @ Beanbiorisn Sle dai nd 2 Ko
Fragen.a) ~&}

8) Zeichmen Sié die Strukturformeln von Foliinvihiald PG e von Polysihylen PE £ Punkt)

PV PE:

Welche Stoffs ketineti beim Brand von PE erfetehen? (0.5 Funkte fir 2 Stoffe)
{Sie miisser KEINE Heaklionsgieichungen angebert)

Verbrenrmngsprodukte von PE

Welchia Siofe Koniren beim Braind vor PVE enistehen? (1 Pusikt fir 4 Stoffe)
{Sle mUssen KEINE Reaklionsglsichungen angatien!)

Vertrennungsprodukie von PYC

Séite 4
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Fragen zur Vorlesung ,,Chemie fir Bauingenieure® VO 225.588

Nachname: Vorname: Matrikelnr.:
Versuch Ni:1 2 3

Schriftliche Priifung ,,Chemie fiir Bauingenieure”
am 7. Juni 2010

b} MNerinen Sie geeignete letzte Senken flir dis von Thnol uster &) genarinteén Verbrsonungsprodikie!
{1.5 Pankis fur die letzten Serken von: 3 Verbrennungspradukten)

Varhrenaungs T T

Was ist éihe lelzte Senke? (1 Punki)

Bafinitfon einar letzten Senle:

Seite§
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Fragen zur Vortesung ,Chemie fur Bauingenieure® VO: 225.588

Nachname: Vorname: Matriketnr.:
Versuch Nr.: 1 2 3

Schriftiche Prifung ,,Chiernie fiir Baulngenieure™
am 7..Jiini 2610

€) Durch weiche Reskfionen kénndn aus Monomeren Polymere gebildst werden? (1 Punkt)

2. Poly-

3. Poiy

4} i welche 3 Gruppen innen Polymere — i nach hrem Vemetzungsgrad und damit inrer Verformbar-
keit (bef bestmmien Temperaturen) - singetellt werden? {1 Punki)

1. Themppiaste
- sind in eindin Bestinymten Temperaturbereich. Grmmer wigder) verformbar
#B.: PYC, PE, PET = Polyethylenterephthialat, Polystyrot =, Styropar® ...

2. )
- sird nagh threr Ausharfung nicht mehr verformbar sind tiart, glasartig
8. Enoxidharze
3.

= sind bel Raumiemperatur verformbar, finden aber danach wieder in fre rspringliche,
tpverformite Gestalt 2uriek — Hobe Dehnbarkeis
2.8,: Gt

Seite'd
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fur Bauingenigure® VO: 225.588

Nachnames Yorname: Matrikelnr:
VersuchNr.:1 23

Schriftliche Priifung ,,Chemie fiir Bauingenieure”
am 7. Junt 2010

2] Bel einer vollstindinen Verbrennung von PE lisgt dor gesanmite enthaliens Kohlersioff als Kohleatioxid
vor. Berechiien Sie dle CO; -Menge in kg, mol und Liter, die beim Brand von 2.7 ka PE auf der
Deponie anier-der Annahiris der volisténdigen Verbrennung des abgéldgerten PE enistehi!

(e 1 Punktfir die: §O,-Menge in ka, molund Liter)

Beachten Sie: Die Rechnung wird nur beurtelit, wonn ALLE RECHENGANGE am Paniar {ohne Taschen

rechner) ausgeflhrt wertdent!

Fiir die richtige Beantwortung foljender Frage erhalten Sie einen Zusatzpunkt:

At atwa.Svalth GO in der Atgrlull ireter: Koptsebmereen wnd Schwingdsl i, bel hthansy Korgeritratiohan besohlousigter Hergs
sehipg {Tacigkardial, Bandructanstien, Apsnnotuwd Bovwissilizsiied {ile so gerannts TONstkosel COMKanentraionsn v
 901% wied wiche ifiten ikt vish 30 bis 68-Miniten 2 Tod,

Um ihren Conlainer zu beheizen, eflen die Deponicarbeiter die angenehin warmen Abgass der
Verbresnung von PE inibren Baistélian-Container,

Wie grell mass disser Confaingr seln, darit die GO Konzenteation: nach der Einliiting der sntstande.
nes Menge Verbrennungsgase {aus der Frage 4 &) gensu bel — dery gérade noch: night iadlichen -
5 it fiegh?

{hanehme: Vor der Eivleitung der Abpase der PEVerbrennung 18t die C:-Ropzentration inf Gontainer =1 voldhy

{1 Punkt zussitziich fir die Bréte des Containers i m

Seita 7
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Fragen zur Voresung ,Chemie fir Bauingenieure”

Nachname: Vorname: Matrikelnr.:

VersuchMr:123

Schriftliche Prifung ,Chemie tiir Bauingenieure”
am 08, Dezember 2010

2} Was versicht man unter Oxidation bzw. RedukBon? £2 PkL)

b} Bestiveiben Sie die Oiadation vosr Ralriurs anhand der siiahiometischen Gleichung: (1

<) Weiches Flement istin digsem Fall das Oxidalicnsmidtel? {1PKY)

oY Wie stehit die Tellgleichiung Kir Kalium in dissem Syster aus? 2Pk

&) Wodureh unterscheiden sich Wasserstolf trid Dewterium? (1 PRE)

) Untersiteichan Sig jene: Bindungen, dis lonénbindungen sind! {2:PkL)

KF Na-Ci o5 CHal =0

93 Wie treifbt dfeBigerschaft von Afonien In chemischen Bindungen Elsktronsn anzuzichen?
(1 Pht}

Prof. Brunner
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure® VO: 225.588

e

Nachname: Votname: Matrikelnr.:
Versuch Nr:123
4, Beire Kalkbrennen® entiteht aus Kalkstein (02005} 50 genanater "gebyannter IKaik" (0a0)

und Kehlendioxid {CO,)

4 Siélien Sie die Reaktionagleithung aufl (Z PK)

£) Berechnen Sie, wie viel Cal fin Mol und Kilogramm) heim “Branner von 100 kg
Katkstoin {Kalkgehalt 80%) entstehent Wie viet Kohlandioxid {in Mol und Liter) werden tdabel
aus dery Kilkstein freigeselzt? (6 Pit)

) Wi lches sind 2wel miGgliche Senken fir dieses Kallendioxid, & h. wo k&nnle disses
Hohlendioxid in welcher Form wisder gebunden werden? (2 PRt}
BeachlenSis: Die Rechnung wind nur bewrteilt, wean ALLE RECHENGANGE s Papi
werdantl

ausgefiing
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure®

Prof. Brunner

Nachname: Vomame: Matrikelnr.:

Versuch Ny 123

Schritfliche Prifung ,Chemie fiir Bauingenioure™
am 18.J4 nner 2011

9) Erkidren Sie den Unterschied zwischen einer ionischen und #iner kovalenten Bindung.
Geben Bie jo 2 typische Beisplels diessr Verbindubigen. (4 ki)

b i witicher Hauplgrappe des Periodensystems finden Sfe die siérkaten Oxidationsinittel?

P Welcher Trond besteht invertull dibser Huuplgruppe tinzighch dér Oxidationskraft?
(1PiY)

<) Walche dér fofifenden Bindungen haben kovalenten Charakter (Mombiadungy? Richtige
Antworten yntersireichent (2 BKt)
+Cy-La- -Mg-El GhG g 2820

ol Wie'heisist der Bindungstyp derjerigen Verbindonigen, dis Sfe nichtunterstrishen haben,
e dier keirigry iomisahon Chiarakier habsn? 12 Pkl

Selfe 3.
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure” VO: 225588

Nachname: Yorname: Mafrikelnr.:

MersuchNr:123

Schriftiche Priffung ,Chemie fiir Bauingenieyrg®
am 16.J% nner 2011

4. Wasser kann durch Elekirelyse in Wasserstofl und Sausrsiolf zevlegt werdsi,

a} Stellen Sie die Reakionsgleichung auft (2 PRY

b} Berechnen Sie wie viel Lifer Wasserstoff und Saverstoff bei dar Elekiralyse uon 108 g

Wasser entstehen! (4. PKL)
Bagchten Sie: Tle Rechining vird nur beurlel, wenn ALLE RECHENGANGE ain Papiorsusgefubrt
wordenil
KNachrsame: Vorname: Matrikenr.:

Versieh Nr: 123

Schriffiiche Prituitg .Chemie filr Bauingenieure®
am 0.8 mner 2011

cj Sie tagern eihen mit-100 kg Steusaly (NaCl) gaftiten Julesack auf einer Deponis ati. Wa

“§ Wodie:
Tionat

1 Jahy

“16 Jahref

190 Jakwen

1606 Jahren

16000 Jahren? (4 P}
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Fragen zur Vortesung ,Chemie fiir Bauingenieure® VO: 225588

am 28. Februar 2011

Frage 3 (10 Punkte)
a) Worin besteht der Unterschied zwischen einem Atom und einem Molek(i?

Geben Sie je ein Bespiel! (2 Pkt.)

b} Mit welchem Begriff bezeichnet man in der Chemie sowohi Eiemente ais auch
Verbindungen?

c)Was ist ein Isotop? (2 Pkt.)

d) Definieren Sie die Einheit ,Mol*! (1Pkt)

€) Was versteht man unter dem Begriff der Elektronegativitat (EN)? (1Pkt)

f) Beschreiben Sie den Unterschied zwischen Metallbindung und Atombindung!
Welche dieser Verbindungen sind elektrisch leitfahig? Begrinden Sie thre Antwort! (2 Pkt)

g) Welche Nebenbindungsarten kennen Sie? (2 Pkt.)

Frage 4 (10 Punkte)
a) Welche Aggregatzustande (Phasen) eines Stoffes kennen Sie? Beschreiben Sie diese
Phasen! Wie heifen die Uberginge zwischen diesen Phasen? (6 Pkt.)

b) Nach der volistédndigen Verbrennung von PVC liegt praktisch alles enthaltene Chlor als
Salzséuregas vor. Berechnen sie die Menge an HCI-Gas in mol und Liter die beim
Brand von 15 kg PVC-Bodenbelag unter der Annahme einer vollstdndigen Verbrennung
entsteht! (4 Pkt.)

Beachten Sie: Die Rechnung wird nur beurteilt, wenn ALLE RECHENGANGE am Papier
ausgefihrt werden!!
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenicure* VQ: 225,588

29. Janner 2001

Frage 5 (10 Punkte):
Organische Sauren sind Bestandteil zahlreicher Naturprodukte und Kunststoffe.

51. Typische Vertreter von aliphatischen und aromatischen Sauren mit Erklarung der
Saurefunktion:

5.2. Reaktionen von organischen Sauren mit Alkohclen, Aminen und organischen
Séduren an Hand von Beispielen. Wie heillen die Reaktionsprodukte?

5.3, Nernen Sie Beigpiele fur das Vorkommén von organischen Sduren in natdrlichen
Polymeren und als wichtige Reaktionspartner bei der Herstellung von
Kunststoffen:

Frage 6 (10 Punkte):

Der Nachweis von Schwermetallen ist eine wichtige Aufgabe der Umweltanalytik.
Beschreiben Sie Analysemethoden fur Schwermetalle in flussigen und festen Proben mit
spektroskopischen und elektrochemischen Methoden:

19.Marz 2001

Frage 5 (10 Punkte):
Organische Sauren sind Bestandteil zahlreicher Naturprodukte und Kunststoffe.

a. Typische Vertreter von aliphatischen und aromatischen Séuren mit Erklarung
der Saurefunktion:

b. Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen, Aminen und organischen
Sauren an Hand von Beispielen. Wie heiflen die Reaktionsprodukte?

c. Nennen Sie Beispiele fir das Vorkommen von organischen S&uren in
natlrlichen Polymeren und als wichtige Reaktionspartner bei der Herstellung
von Kunststoffen:

Frage 6 (10 Punkte}):

Der Nachweis von Schwermetallen ist eine wichtige Aufgabe der Umweltanalytik.
Beschreiben Sie Analysemethoden fur Schwermetalle in flissigen und festen Proben mit
spektroskopischen und elektrochemischen Methoden:

7. Mai 2001

Frage 5 (10 Punkte):

Alkohole
a)Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen Alkoholen

b)Oxidation von priméren, sekundéren und tertidren Alkoholen; Reaktionsprodukte?
¢)Herstellung von Atkoholen bzw. Vorkommen in der Natur

d)Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkommen solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff

Frage 6 (10 Punkte):
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Fragen zur Voresung ,Chemie far Bauingenieure" VO: 225.588

Spektroskopische Analysenverfahren haben eine groe Bedeutung in der Umweltanalytik.

6.1. Grundlagen der Messung
6.2. Messverfahren mit Absorption von Strahlung (Messprinzip, Anwendung)
6.3. Messverfahren mit Emission von Strahlung (Messprinzip, Anwendung)

11. Juni 2001

Frage 5 (10 Punkte):

a. Diskutieren Sie das Saure-Base-Verhalten von organischen Séuren,
Alkoholen (aliphatisch, aromatisch) und Aminen:

b. Beschreiben Sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen und
mit organischen Stickstoffverbindungen. Wie heilen die entstehenden
Verbindungen?

Nennen Sie Beispiele fir solche Verbindungstypen bei naturlichen und kinstiichen
Polymeren;

Frage 6 (10 Punkte):

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

Allgemeines Funktionsprinzip:

Beispiele verschiedener Verfahren:
Anwendungen in der Umweltanalytik:

15. Oktober 2001

Frage 5 (10 Punkte):
Alkohole

a) Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen
Alkoholen:

b) Oxidation von priméren, sekundaren und tertiaren Alkoholen; Reaktionsprodukte?
¢} Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur?

d) Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkommien solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff?

Frage 6 (10 Punkte):
Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen?

a) Mittels Absorption von Strahlung:

b) Mittels Emission von Strahlung:
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure® VO: 225,588

c) Mittels elektrochemischer Methoden:
26. November 2001

Frage 5 (10 Punkte):
Kohlenwasserstoffe haben eine grolle wirtschaftliche Bedeutung.

5.1 Nenne typische Vertreter von aliphatischen und aromatischen
Kohlenwasserstoffen:

52 Vorkommen, Erzeugung bzw. Verwendung von Kohlenwasserstoffen:

5.3 Nennen Sie Kunststoffe auf der Basis von Kohlenwasserstoffen und erklaren Sie
den Bildungsmechanismus:

Wodurch unterscheiden sich Kohlenwasserstoffe von Kohlenhydraten?

Frage 6 (10 Punkte):
Spektroskopische Analysenverfahren haben eine grole Bedeutung in der Umweltanalytik.

6.1  Grundlagen der Messung:

6.2 Messverfahren mit Absorption von Strahlung (Messprinzip, Anwendung):
Messverfahren mit Emission von Strahlung (Messprinzip, Anwendung

28. Janner 2002

Frage 5 (10 Punkte)

Organische Sauren sind Bestandteil zahlreicher Naturprodukte und Kunststoffe

Typische Vertreter von aliphatischen und aromatischen S&uren mit Erkldrung der
Saurefunktion:

Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen, Aminen und organischen
Sauren an Hand von Beispielen. Wie heilen die Reaktionsprodukte?

Nennen Sie Beispiele fir das Vorkommen von organischen Sauren in natlrlichen
Polymeren und als wichtige Reaktionspartner bei der Herstellung von
Kunststoffen:

Frage 6 (10 Punkte)

Der Nachweis von Schwermetallen ist eine wichtige Aufgabe der Umweltanalytik.
Beschreiben Sie Analysemethoden fur Schwermetalle in flitssigen und festen Proben
mit spektroskopischen und elektrochemischen Methoden:
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure” VO: 225.588

18. Mérz 2002

Frage 5 (10 Punkte):

Organische Sduren sind Bestandteil zahlreicher Naturprodukte und Kunststoffe

Typische Vertreter von aliphatischen und aromatischen S&uren mit Erklarung der
Saurefunktion:

Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen, Aminen und organischen
Sduren an Hand von Beispielen. Wie heien die Reaktionsprodukte?

Nennen Sie Beispiele fur das Vorkommen von organischen S&uren in natrlichen
Polymeren und als wichtige Reaktionspartner bei der Herstellung von
Kunststoffen:Frage 6 (10 Punkte):

Der Nachweis von Schwermetallen ist eine wichtige Aufgabe der Umweltanalytik.

Beschreiben Sie Analysemethoden fiir Schwermetalle in flissigen und festen Proben

mit spektroskopischen und elektrochemischen Methoden:13. Mai 2002 und 24. Juni
2002

Frage 5 (10 Punkte):

Kohlenwasserstoffe haben eine groRe wirtschaftliche Bedeutung.

51  Nenne typische Vertreter von aliphatischen und aromatischen
Kohienwasserstoffen:

9.2  Vorkommen, Erzeugung bzw. Verwendung von Kohlenwasserstoffen:

2.3 Nennen Sie Kunststoffe auf der Basis von Kohlenwasserstoffen und erklaren Sie
den Bildungsmechanismus:

5.4 Wodurch unterscheiden sich Kohlenwasserstoffe von Kohlenhydraten?

Frage 6 (10 Punkte):
Spektroskopische Analysenverfahren haben eine groRRe Bedeutung in der Umweltanalytik.

6.1  Grundlagen der Messung:

6.2  Messverfahren mit Absorption von Strahlung (Messprinzip, Anwendung):
6.4. Messverfahren mit Emission von Strahlung (Messprinzip, Anwendung):

28. Oktober 2002

Frage5 (10 Punkte):

a) Diskutieren Sie das Sé&ure-Base-Verhalten von organischen S&uren |
Alkohlen (aliphatisch, aromatisch) und Aminen.

b) Beschreiben Sie die Reaktionen von organischen Sduren mit Alkoholen und
mit organischen Stickstoffverbindungen. Wie heifen die entstehenden
Verbindungen?

c) Nennen Sie Beispiele fur solche Verbindungstypen bei natirlichen und
kiinstlichen Polymeren.
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure® VO: 225.588

Frage 6 (10 Punkte):

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweitanaiytik
dar, beschreiben Sie:

Allgemeines Funktionsprinzip:
Beispiele verschiedener Verfahren:

Anwendungen in der Urhweltanalytik:
16. Dezember 2002

Frage 5 (10 Punkte):

a) Diskutieren Sie das Saure-Base-Verhalten von organischen S&uren |
Alkohlen (aliphatisch, aromatisch) und Aminen.

b) Beschreiben Sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen und
mit organischen Stickstoffverbindungen. Wie heillen die entstehenden Ver-
bindungen?

c) Nennen Sie Beispiele fur solche Verbindungstypen bei natirlichen und
kinstlichen Polymeren.

Frage 6 (10 Punkte):

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

Allgemeines Funktionsprinzip:
Beispiele verschiedener Verfahren:
Anwendungen in der Umweltanalytik:

27. Janner 2003

Frage 5 (10 Punkte):

Kohlenwasserstoffe haben eine grofle wirtschaftliche Bedeutung. Wo kommen
sie vor? Wie werden sie erzeugt? Wo werden sie verwendet? Wodurch
unterscheiden sich aromatische und aliphatische Kohlenwasserstoffe?

Bei gleicher Summenformel sind verschiedene Molekulstrukturen maoglich. Wie
nennt man dieses Phdnomen? Nennen Sie diesbezlgliche Beispiele fir
aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffel

Nennen Sie Polymere auf der Basis von Kohlenwasserstoffen und beschreiben
Sie deren Bildungsmechanismus!

Wodurch unterscheiden sich Kohlenwasserstoffe von Kohlenhydraten?

Frage 6 (10 Punkte):

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

a. Aligemeines Funktionsprinzip:
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieure® VO: 225.588

b. Beispiele verschiedener Verfahren mit einer einfachen graphischen
Darstellung
¢. Anwendungen von GC und HPLC in der Umweltanalytik:

31. Mérz 2003

Frage 5 (10 Punkte):

6.1. Diskutieren Sie das Saure-Base-Verhalten von organischen Sauren , Alkohlen
(aliphatisch, aromatisch) und Aminen.

6.2. Beschreiben Sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen und mit
organischen Stickstoffverbindungen. Wie heillen die entstehenden Verbindungen?

6.3. Nennen Sie Beispiele fur solche Verbindungstypen bei natiirlichen und kiinstlichen
Polymeren.

Frage 6 (10 Punkte):

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

6.1. Allgemeines Funktionsprinzip:
6.2. Beispiele verschiedener Verfahren:

6.3. Anwendungen in der Umweltanalytik:

12. Mai 2003
Frage 5 (10 Punkte):
Alkohole
a) Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen
Alkoholen:

b) Oxidation von priméren, sekundéaren und tertidren Alkoholen; Reaktionsprodukte?
c) Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur:
d) Reaktion mit organischen S&uren;

Vorkommen solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff:

Frage 6 (10 Punkte);

Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
a) Mittels Absorption von Strahlung
b) Mittels Emission von Strahlung
c} Mittels elektrochemischer Methoden
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fur Bauingenieure” VQ: 225.588

13. Oktober 2003

Frage 5 (10 Punkte}):

a) Diskutieren Sie das Saure-Base-Verhalten von organischen Sauren
Alkohlen (aliphatisch, aromatisch) und Aminen.

b) Beschreiben Sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen und
mit organischen Stickstoffverbindungen. Wie heilRen die entstehenden Ver-
bindungen?

¢) Nennen Sie Beispiele fir solche Verbindungstypen bei natUrlichen und
kanstlichen Polymeren.

Frage 6 (10 Punkte):

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

a. Allgemeines Funktionsprinzip:
b. Beispiele verschiedener Verfahren:
c. Anwendungen in der Umweltanalytik:
24. November 2003
Frage 5:

Alkohole

Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen Alkoholen:
Oxidation von priméren, sekundaren und tertidren Alkoholen; Reaktionsprodukte?
Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur:

Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkommen solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff:

Frage 6 (10 Punkte):
Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
a) Mittels Absorption von Strahlung

b} Mittels Emission von Strahlung

c) Mittels elektrochemischer Methoden
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fir Bauingenieure” VO: 225588

am 2. Februar 2004

Frage 5 (10 Punkte):

a) Diskutieren Sie das Sé&ure-Base-Verhalten von organischen Sauren
Alkohlen (aliphatisch, aromatisch) und Aminen.

b) Beschreiben Sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkcholen und
mit organischen Stickstoffverbindungen. Wie heilen die entstehenden
Verbindungen?

¢) Nennen Sie Beispiele fur solche Verbindungstypen bei natirlichen und
kiinstlichen Polymeren.

Frage 6 (10 Punkte):
Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetailen
a) Mittels Absorption von Strahlung

b) Mittels Emission von Strahlung

c) Mittels elektrochemischer Methoden

am 8. Marz 2004
Frage 5:

Alkohole
Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen Alkoholen:
Oxidation von priméaren, sekundéren und terti&ren Alkoholen; Reaktionsprodukte?
Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur:

Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkommen solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff:

Frage 6 (10 Punkte):

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

1) Allgemeines Funktionsprinzip:
2) Beispiele verschiedener Verfahren:

3) Anwendungen in der Umweltanalytik:
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am 10. Mai 2004
Frage 5:

Alkohole

a) Beispiefe und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen
Alkoholen:

b) Oxidation von primédren, sekundéren und tertidren Alkoholen; Reaktionsprodukte?
c) Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur:

d) Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkommen solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff:

Frage 6 (10 Punkte):

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

Allgemeines Funktionsprinzip:
Beispiele verschiedener Verfahren:

Anwendungen in der Umweltanalytik:

am 28. Juni 2004
Frage 5:
Organische Stickstoffverbindungen:

» Typische Vertreter
» Reaktionen mit organischen Sduren
* Vorkommen in natlrlichen und klUnstlichen Polymeren

Frage 6:
Spektroskopische Analysenverfahren:
e Grundlagen und Prinzip

s Typische Messverfahren
« Anwendungen in der Umweltanalytik
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aimi 14. Oktober 2004
Frage 5:

Alkohole

a) Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen
Alkoholen:

b) Oxidation von primaren, sekundaren und tertidaren Alkoholen; Reaktionsprodukte?
¢) Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur:

d) Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkommen solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff:

Frage 6 (10 Punkte):

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

1. Allgemeines Funktionsprinzip:
2. Beispiele verschiedener Verfahren:

3. Anwendungen in der Umweltanalytik:

2. Dezember 2004

Frage 5 (10 Punkte):

a) Diskutieren Sie das Sdure-Base-Verhalten von Alkohlen, organischen Sauren und
Aminen, (aliphatisch, aromatisch).

b) Beschreiben Sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen und mit
organischen Stickstoffverbindungen. Wie heillen die entstehenden Verbindungen?

c) Nennen Sie Beispiele fur solche Verbindungstypen bei natirlichen und kinstlichen
Polymeren.

Frage 6 (10 Punkte);
Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
a) Mittels Absorption von Strahlung

b) Mittels Emission von Strahlung

¢) Mittels elektrochemischer Methoden
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am 27. Janner 2005
Frage 5 (10 Punkte):

Organische Stickstoffverbindungen:

a) Typische Vertreter (aliphatische und aromatische):
b) Reaktionen solcher Verbindungen mit organischen S&uren:
¢) Vorkommen solcher Reaktionsprodukte in nattrlichen und kinstlichen Polymeren:

Frage 6 (10 Punkte):

Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
d) Mittels Absorption von Strahlung
e) Mittels Emission von Strahlung
f) Mittels elektrochemischer Methoden

am 7. Marz 2005

Frage 5 (10 Punkte):
Organische Stickstoffverbindungen:

d) Typische Vertreter (aliphatische und aromatische):
€) Reaktionen solcher Verbindungen mit organischen Sauren:
f) Vorkommen solcher Reaktionsprodukte in nattrlichen und kinstlichen Polymeren:

Frage 6 (10 Punkte):
Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen

g) Mittels Absorption von Strahlung
h) Mittels Emission von Strahlung
i) Mittels elektrochemischer Methoden

am 11. April 2005
Frage 5:
Alkohole

a) Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen
Alkoholen:

b) Oxidation von priméren, sekundéren und tertidren Alkoholen; Reaktionsprodukie?
¢) Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur:

d) Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkommen solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff:
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Frage 6 {10 Punkte):

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

1) Allgemeines Funktionsprinzip:
2) Beispiele verschiedener Verfahren

3) Anwendungen in der Umweltanalytik

am 9. Mai 2005

Frage 5 (10 Punkte):
Alkohole

a) Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen
Alkoholen:

b) Oxidation von primaren, sekundéren und tertidaren Alkoholen; Reaktionsprodukte?
c) Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur:

d) Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkommen solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff:

Frage 6 (10 Punkte):

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

a) Allgemeines Funktionsprinzip:
b) Beispiele verschiedener Verfahren:

¢) Anwendungen in der Umweltanalytik:

am 30. Juni 2005
Frage 5: (10 Punkte)

Aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe

a) Typische Vertreter (2 Punkte)

b) Erkidren Sie den Begriff der Isomerie mit Beispielen. (3 Punkte)
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¢) Nennen Sie Kunststoffe auf der Basis von Kohlenwasserstoffen (3 Punkte)

d) Wodurch unterscheiden sich Kohlenwasserstoffe von Kohlenhydraten (2 Punkte)

Frage 6: (10 Punkte)

Chromatographische Anaiysenmethoden

a) allgemeines Funktionsprinzip (4 Punkte)

b} Beschreiben Sie typische Verfahren. (3 Punkte)

¢} Nennen Sie Beispiele fur die Anwendung in der Umweltanalytik. {3 Punkte)

am 2. Dezember 2005
Frage 5 {10 Punkte):
Organische Stickstoffverbindungen:
a) Typische Verireter (aliphatische und aromatische):
b) Reaktionen solcher Verbindungen mit organischen Sauren:

¢) Vorkommen solcher Reaktionsprodukte in natiirlichen und kiinstlichen
Polymeren:

Frage 6 (10 Punkte):
Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen

a) Mittels Absorption von Strahiung
b) Mittels Emission von Strahlung
¢) Mittels elektrochemischer Methoden
d)
am 26. Janner 2006

Frage 5: (10 Punkte)
ALKOHOLE

a) Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen
Alkoholen:

b) Oxidation von primaren, sekundaren und tertidren Alkoholen; Reaktionsprodukte?

c) Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur:

d) Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkemmen soicher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff.
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Frage 6: (10 Punkte)

Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen

a) Mittels Absorption von Strahlung
b) Mittels Emission von Strahlung
c) Mittels elektrochemischer Methoden

am 25. April 2006

Frage 5: (10 Punkte)
Organische Stickstoffverbindungen:

a} Typische Vertreter (aliphatische und aromatische):
b) Reaktionen solcher Verbindungen mit organischen Saduren:
¢} Vorkommen solcher Reaktionsprodukte in natirlichen und kinstlichen Polymeren:

Frage 6: (10 Punkte)

Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
a) Mittels Absorption von Strahlung
b) Mittels Emission von Strahlung
¢) Mittels elektrochemischer Methoden

am 23. Mai 2006
Frage 5: (10 Punkte)
Alkohole

a) Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen
Alkoholen;

b) Oxidation von priméren, sekundaren und tertidren Alkoholen; Reaktionsprodukte?
¢) Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur:

d) Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkommen solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff:

Frage 6: (10 Punkte)

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

a) Allgemeines Funktionsprinzip:
b) Beispiele verschiedener Verfahren:

c) Anwendungen in der Umweltanalytik:
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am 27. Juni 2006

Frage 5: (10 Punkte)

a) Diskutieren Sie das Saure-Base-Verhalten von organischen Séauren, Alkoholen
(aliphatisch, aromatisch) und Aminen.

b} Beschreiben Sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen und mit
organischen Stickstoffverbindungen. Wie heillen die entstehenden
Verbindungen?

¢} Nennen Sie Beispiele fir solche Verbindungstypen bei natirlichen und
kiinstlichen Polymeren.

Frage 6: (10 Punkte)

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

a) Allgemeines Funktionsprinzip:
b) Beispiele verschiedener Verfahren:

c) Anwendungen in der Umweltanalytik:
am 7. November 2006

Frage 5: (10 Punkte)
Alkohole

a) Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen
Alkoholen:

b) Oxidation von priméren, sekundaren und tertidren Alkoholen; Reaktionsprodukte?
¢) Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur:

d) Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkommen solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff:

Frage 6: (10 Punkte)

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalytik
dar, beschreiben Sie:

a) Allgemeines Funktionsprinzip:
b) Beispiele verschiedener Verfahren:

¢) Anwendungen in der Umweltanalytik:
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am 12. Dezember 2006
Frage 5: (10 Punkte)

Alkohole

a) Beispiele und typische Eigenschaften von aliphatischen und aromatischen
Alkoholen:

o) Oxidation von priméaren, sekundéren und tertidren Alkoholen; Reaktionsprodukte?
¢) Herstellung von Alkoholen bzw. Vorkommen in der Natur:

d) Reaktion mit organischen Sauren;
Vorkommen solcher Verbindungen in der Nahrung und als Kunststoff:

Frage 6: (10 Punkte)

Chromatographische Methoden stellen wichtige Analyseverfahren in der Umweltanalyti
dar, beschreiben Sie:

a) Allgemeines Funktionsprinzip:

-~

b) Beispiele verschiedener Verfahren:

¢) Anwendungen in der Umweltanalytik:
am 30. Janner 2007

Frage 5 (10 Punkte)

a) Diskutieren Sie das Saure-Base-Verhalten von organischen Sauren, Alkoholen
(aliphatisch, aromatisch) und Aminen.

b} Beschreiben Sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen und
organischen Stickstoffverbindungen. Wie heien die entstehenden
Verbindungen?

c) Nennen Sie Beispiele fur solche Verbindungstypen bei nattrlichen und
kunstlichen Polymeren.

Frage 6 (10 Punkte)

Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
a) Mittels Absorption von Strahlung

b) Mittels Emission von Strahlung

c) Mittels elektrochemischer Methoden.
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am 8. Marz 2007

Frage 5 Kohlenwasserstoffe - KW (10 Punkte)
a) Alkane, Alkene, Alkine.
Beispiele, Vorkommen und Verwendung? (3 Punkte)
b) Aromatische Kohlenwasserstoffe:
Beispiele, Unterschied zu den aliphatischen KW? (3 Punkte)
¢) Was sind Isomere?
Erklarung an Hand ven aliphatischen KW (z.B. Oktan) und von
aromatischen KW (z.B. Xylol}. { 3 Punkte)
d) Was sind polycyclische KW?
(Herkunft, Bedeutung fir Erndhrung) (1 Punkt)

Frage 6 (10 Punkte)

a) Erklaren Sie das Prinzip der AAS! (3 Punkte)
(Skizze!)
b) Wie funktioniert die Messung der Tribung von Wasser? (2 Punkte)
¢) Wie erfolgt die Messung geféarbter Lésungen? (3 Punkte)
(Skizzel)
d) Was versteht man unter einem Spektrum? (2 Punkte)

am 28. Juni 2007
Frage 5 (10 Punkte)
5.1  Diskutieren Sie das Saure-Base-Verhalten von organischen Sauren, Alkcholen
(aliphatisch, aromatisch) und Aminen.

5.2 Beschreiben Sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen und
organischen Stickstoffverbindungen. Wie heillen die entstehenden Verbindungen?

5.3 Nennen Sie Beispiele fur solche Verbindungstypen bei natirlichen und kiinstlichen

Polymeren.

Frage 6 (10 Punkte)

Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
6.1 Mittels Absorption von Strahlung

6.2 Mittels Emission von Strahlung

6.3 Mittels elektrochemischer Methoden.
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am 3. Dezember 2007

Frage 5 (10 Punkte)
5.1  Diskutieren Sie das Saure-Base-Verhalten von organischen Siuren, Alkoholen
(aliphatisch, aromatisch) und Aminen.

5.2 Beschreiben Sie die Reaktionen von organischen S&uren mit Alkoholen und
organischen Stickstoffverbindungen. Wie heillen die entstehenden Verbindungen?

5.3 Nennen Sie Beispiele fir solche Verbindungstypen bei natiirlichen und kunstlichen
Polymeren.
Frage 6 (10 Punkte)

Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
6.1 Mittels Absorption von Strahlung

6.2  Mittels Emission von Strahiung

6.3 Mittels elektrochemischer Methoden.

am 21. Janner 2008

Frage 5 Kohlenwasserstoffe — KW (10 Punkte)

5.1 Alkane, Alkene, Alkine (4 Punkte)
Unterschiede, Beispiele, Vorkommen und Verwendung.

5.2  Aromatische Kohlenwasserstoffe (3 Punkte)
Unterschiede zu aliphatischen KW, Beispiele

5.3  Was sind Isomere (3 Punkte)

Erklarung anhand von aliphatischen KW (z.B. Oktan) und von
aromatischen KW (z.B. Xylol)

Frage 6 Chromatographische Methoden (10 Punkie)
6.1  Allgemeines Funktionsprinzip (3 Punkte)
6.2  Beispiele verschiedener chromatographischer Verfahren (4 Punkte)

6.3 Anwendung in der Umweltanalytik
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am 10. Méarz 2008

Frage 5 Kunststoffe (10 Punkte)
5.1 Woraus kénnen Kunststoffe hergestelit werden (4 Punkte})

5.2 Welche Reaktionen und finden Anwendung, (3 Punkie)
Bezeichnung der Kunststoffe aufgrund der Reaktion

5.3 Wie werden Kunststoffe aufgrund ihrer Eigenschaften unterschieden (3 Punkte)

Frage 6 Analytische Methoden (10 Punkte)
6.1 Erklaren sie das Prinzip der AAS und der AES (4 Punkte)
6.2 Wie erfolgt die Messung von gefarbten Losungen? (3 Punkte)

6.3 Was versteht man unter einem Spektrum? (3 Punkte)

am 9. Juni 2008

Frage 5 Kohlehydrate (10 Punkte)
5.1 Was sind Kohlenhydrate (4 Punkte)

5.2 Nennen Sie einige Kohlenhydrate und ihre Verwendungen (3 Punkte)

5.3 Worauf begriinden sich die unterschiedlichen Eigenschaften von Stirke
und Zellulose (3 Punkte)

Frage 6 Analytische Methoden (10 Punkte)

6.1 Erklaren sie das Prinzip der AAS und der AES (4 Punkte)

6.2 Wie erfolgt die Messung von gefarbten Lésungen? (3 Punkte)

6.3 Was versteht man unter einem Spektrum? (3 Punkte)
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am 3. Oktober 2008
Frage 5 (10 Punkte) Kohlenwasserstoffe (KW)

5.1 Alkane, Alkene, Alkine (4 Punkte)
Unterschiede, Beispiele, Vorkommen und Verwendung

5.2 Aromatische Kohlenwasserstoffe (3 Punkte)
Unterschiede zu aliphatischen KW, Beispiele

5.3 Was sind I[somere (3 Punkte)
Erklarung anhand von aliphatischen KW (z.B. Oktan) und von aromatischen KW (z.B.
Xylol)

Frage 6 (10 Punkte) Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen

6.1 Mittels Absorption von Strahlung (3 Punkte)

6.2 Mittels Emission von Strahlung (4 Punkte)

6.3 Mittels elektrochemischer Methoden (3 Punkte)

am 24. November 2008

Frage 5 (10 Punkte} Kohlenwasserstoffe (KW)

5.1 Alkane, Alkene, Alkine (4 Punkte)
Unterschiede, Beispiele, Vorkommen und Verwendung

5.2 Aromatische Kohlenwasserstoffe (3 Punkte)
Unterschiede zu aliphatischen KW, Beispiele

5.3 Was sind Isomere (3 Punkte)

Erklarung anhand von aliphatischen KW (z.B. Oktan) und von aromatischen KW (z.B.
Xylol)
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Frage 6 (10 Punkte) Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetalien

6.1 Mittels Absorption von Strahlung (3 Punkie)

6.2 Mittels Emission von Strahlung (4 Punkte)

6.3 Mittels elektrochemischer Methoden (3 Punkte)

am 19. Janner 2009

Frage 5: Kohlenhydrate (10 Punkte)
5.1 Was sind Kohlenhydrate (3 Punkie)

5.2 Nennen sie einige Kohlenhydrate, ihr Vorkommen und Verwendung (4 Punkte)

5.3 Worauf begriinden sich die unterschiedlichen Eigenschaften von Starke und Zellulose (3
Punkte)

Frage 6 {10 Punkte)

Chromatographische Methoden sind wichtige Analysenverfahren in der Umweltanalytik,
beschreiben sie;

6.1 Allgemeines Funktionsprinzip (3 Punkte)
6.2 Beispiele verschiedener chromatographischer Verfahren (4 Punkte)

6.3 Anwendung in der Umweltanalytik (3 Punkie)

am 9. Mirz 2009

Frage 5: {10 Punkte)

5.1 Diskutieren sie das Sdure-Base-Verhalten von organischen Sduren, Alkoholen

(aliphatisch, aromatisch) und Aminen (3 Punkte)

5.2 Beschreiben sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen und Aminen
{4 Punkte)

5.3 Nennen sie Beispiele fiir solche Verbindungstypen bei natirlichen und kinstlichen
Polymeren (3 Punkte)
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Frage 6 (10 Punkte)

Beschreiben sie Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
6.1 Mittels Absorption von Strahlung (3 Punkte)

6.2 Mittels Emission von Strahlung (4 Punkte)

6.3 Mittels elektrochemischer Methoden (3 Punkie)

am 8. Juni 2009

Frage 5: (10 Punkte)

Kohlenwasserstoffe (KW)
5.1 Alkane, Alkene, Alkine (4 Punkte)
Wodurch unterscheiden sich Alkane, Alkene, Alkine
Beispiele dieser Verbindungen
Vorkommen und Verwendung

5.2 Aromatische Kohlenwasserstoffe (3 Punkte)
Unterschiede zu aliphatischen KW
Beispiele

5.3 Was sind Isomere (3 Punkte)
Erkldrung anhand von aliphatischen KW (z.B. Oktan) und von aromatischen KW
(z.B. Xylol)

Frage 6 (10 Punkte)
Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
6.1 Mittels Absorption von Strahlung (3 Punkte)

6.2 Mittels Emission von Strahlung (4 Punkte)
6.3 Mittels elekirochemischer Methoden (3 Punkte)
am 30. November 2009

Frage 5: (10 Punkte)
Kohlenwasserstoffe (KW)

5.1 Alkane, Alkene, Alkine (4 Punkte)
Wodurch unterscheiden sich Alkane, Alkene, Alkine
Unterschiede, Beispiele, Vorkommen und Verwendung

5.2 Aromatische Kohlenwasserstoffe (3 Punkte)
Unterschiede zu aliphatischen KW
Beispiele
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5.3 Was sind Isomere (3 Punkte)
Erkidrung anhand von aliphatischen KW (z.B. Oktan) und von aromatischen KW
(z.B. Xylol)

Frage 6 {10 Punkte)

Chromatographische Methoden sind wichtige Analysenverfahren in  der
Umweltanalytik, beschreiben sie:

6.1 Allgemeines Funktionsprinzip (3 Punkte)
6.2 Beispiele verschiedener chromatographischer Verfahren (4 Punkte)

6.3 Anwendungen in der Umweltanalytik (3 Punkte)

am 11. Janner 2010
Frage 5: Kohlenhydrate (10 Punkte)
5.1 Was sind Kohlenhydrate (3 Punkte)
5.2 Nennen sie einige Kohlenhydrate, ihr Vorkommen und Verwendung (4 Punkte)

5.3 Worauf begriinden sich die unterschiedlichen Eigenschaften von Starke und Zellulose
(3 Punkte)

Frage 6 (10 Punkte)

Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
6.1 Mittels Absorption von Strahlung (3 Punkte)

6.2 Mittels Emission von Strahlung (4 Punkte)

6.3 Mittels elektrochemischer Methoden (3 Punkte)
am 22. Méarz 2010

Frage 5: Kohlenhydrate (10 Punkte)

5.1 Diskutieren sie das Saure-Base-Verhalten von organischen Sauren, Alkoholen
(aliphatisch, aromatisch) und Aminen (3 Punkte)

5.2 Beschreiben sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkcholen und Aminen (4
Punkte)

5.3 Nennen sie Beispiele fur solche Verbindungstypen bei natlrlichen und kinstlichen
Polymeren (3 Punkte)
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Frage 6 (10 Punkte)

Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
6.1 Mittels Absorption von Strahlung (3 Punkie)

6.2 Mittels Emission von Strahlung (4 Punkte)
6.3 Mittels elekirochemischer Methoden (3 Punkie)

am 7. Juni 2010

Frage 5 (10 Punkte)
Kohlenwasserstoffe (KW)

5.1 Alkane, Alkene, Alkine (4 Punkte)
Unterschiede, Beispiele, Vorkommen und Verwendung
5.2 Aromatische Kohlenwasserstoffe (3 Punkte)

Unterschiede zu aliphatischen KW, Beispiele

5.3 Was sind isomere (3 Punkte)

VO: 225588

Erklarung anhand von aliphatischen KW (z.B. Oktan) und von aromatischen KW (z.B.

Xylol)

Frage 6: (10 Punkte)

Chromatographische Methoden sind wichtige Analysenverfahren in der

Umweltanalytik, beschreiben sie:

6.1 Allgemeines Funktionsprinzip (3 Punkte)

6.2 Beispiele verschiedener chromatographischer Verfahren (4 Punkte)

6.3 Anwendungen in der Umweltanalytik (3 Punkte)

am 6. Dezember 2010
Frage 5: Kohlenwasserstoffe (KW) (10 Punkte)

5.1 Alkane, Alkene, Alkine {4 Punkte)
Unterschiede, Beispiele, Vorkommen und Verwendung

5.2 Aromatische Kohlenwasserstoffe (3 Punkte)
Unterschiede zu aliphatischen KW, Beispiele

5.3 Was sind Isomere (3 Punkte)

Erkl&rung anhand von aliphatischen KW (z.B. Oktan) und von aromatischen KW (z.B. Xylol)
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Fragen zur Vorlesung ,Chemie fiir Bauingenieurs* VO: 225.588

am 6. Dezember 2010

Frage 6 (10 Punkte)
Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen
6.1 Mittels Absorption von Strahlung (3 Punkte)
6.2 Mittels Emission von Strahlung (4 Punkte)
6.4  Mittels elektrochemischer Methoden (3 Punkte)
am 10. Janner 2011

Frage 5: Kohlenhydrate: (10 Punkte)
5.1 Was sind Kohlenhydrate (3 Punkte)

5.2 Nennen sie einige Kohlenhydrate, ihr Vorkommen und Verwendung (4 Punkte)

5.3 Worauf begriinden sich die unterschiedlichen Eigenschaften von Stirke und Zellulose
(3 Punkie)

Frage 6 (10 Punkte)
Chromatographische Methoden sind wichtige Analysenverfahren in der
Umweltanalytik, beschreiben sie:
6.1 Allgemeines Funktionsprinzip (3 Punkte)
6.2 Beispiele verschiedener chromatographischer Verfahren (4 Punkte)
6.3 Anwendungen in der Umweltanalytik (3 Punkte)
am 28. Februar 2011Frage 5: (10 Punkte)
Ester und Amide
2.1 Beschreiben sie die Reaktionen von organischen Sauren mit Alkoholen und Aminen (4
Punkte)

2.2 Nennen sie Beispiele fur solche Verbindungen bei natirlichen Polymeren (3 Punkte)

5.3 Nennen sie Beispiele fur solche Verbindungen bei Kunststoffen (3 Punkte)

Frage 6 (10 Punkte)
Analysenverfahren zum Nachweis von Schwermetallen

6.1 Mittels Absorption von Strahlung (3 Punkte)
6.2 Mittels Emission von Strahlung (4 Punkte)

6.3 Mittels elektrochemischer Methoden (3 Punkte)
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Nachname: Vorname: Matrikelnr.:
Versuch Nr.:1 2 3

Schriftliche Priifung ,,Chemie fiir Bauingenieure®
am 6. Juni 2011
Frage 1: (10 Punkte}
Bei der Erhartung eines reinen Luftkalkputzmértels entstehen 250 kg CaCOj; reiner Kalkputz (chne

Sandanteil gerechnef) pro m® festem Putz. Aufgrund der Karbonatisierung ist der Putzmortel (Dicke 3,0 cm)
nach 4 Jahren vollkommen durchkarbonatisiert.

Molekulargewichte: Ca: 40, C:12, O:16, H:A

a) Geben Sie die chemische Gleichung der Erhartung von Kalkhydrat (Luftkalk) an der Luft an. (2 Punkte)

b) Wie viel Kchiendioxid werden bei diesem Vorgang aus der Atmosphére von einer
100 m? groken Putzflache mit 3,0 cm Dicke verbraucht? (2,5 Punke)

¢) Welche Bindemittelmenge wird bei der Erhartungsreaktion karbonatisiert? (2,5 Punkte)

d) Wie viel m® Kohlendioxid und wie viel m? Luft sind erforderlich, um diese Menge CO, zur Verflgung zu
haben (CO; in Luft: 0,03 Vol.-%, Dichte CO, = 1,98 kg/m*)? (2 Punkte)

e) Was bedeutet die CO,-Bindung im Putz aus &kologischer Sicht? (1 Punkt)
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Nachnhame: Vorname: Matrikelnr.:
VersuchNr.:1 2 3

Schriftliche Priifung ,,Chemie fiir Bauingenieure*

am 6. Juni 2011
Frage 2: (10 Punkte)

Bei einer Bauschadensanalyse eines Betonbauwerkes wurde festgestellt, dass im Material die nachstehend
aufgefilhrten Reaktionen aufgetreten waren:

I.) C3AHg + 3Cs + 26H — C3A 3Cs 32H Hinweis zu 1.): C = CaO ; A = ALLO; , Cs = CaSQ, , H= H,0
I.) Ca(OH), + Mg®* — Mg(OH), + Ca’™*
1) Ca{OH),+ Na,SO, + 2H,0 — CaS0, 2H,0 + 2NaOH

Benennen Sie jeweils fur die 0. g. Reaktionen:
a.) Die Art des angreifenden Mediums (z.B.: starke Saure, weiches Wasser 0.8)!

b.) Den angegriffenen Stoff (Name)!
c.) Die Art bzw. die Namen der Reaktionsprodukte am Betonbauwerk.

d.) Die Besonderheiten bzw. Wirkung der Reaktionsprodukte (z.B.: leicht 16slich, wirkt korrosiv durch... 0.8.)!

ia) 0.5 Punkte
Ib) 1,0 Punkte
Ic) 1,0 Punkte
Id) 0,5 Punkte
lla) 0,5 Punkte
IIb) 0,5 Punkte
lic) 2.0 Punkte
lid) 0,5 Punkte
lia) 0,5 Punkte
b} 0,5 Punkte
tle) 2,0 Punkte
[l1d) 0,5 Punkte
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Nachname: Vorname: Matrikelnr.:

Versuch Nr.:123

Schriftliche Priifung ,,Chemie fiir Bauingenieure”
am 06. Juni 2011

3. a)} Welche Elementarteilchen sind
- fir die Masse eines Atoms
- fur das Volumen eines Atoms verantwortlich? (1Pkt)

b) Worauf beruhen die Ahnlichkeiten der chemischen Eigenschaften von Elementen der
gleichen Hauptgruppe? (1 Pkt.)

¢} Fur Verbindungen mit lonenbindung ist charakteristisch (Richtige Antworten
unterstreichen): {2 Pkt.)

- Salzartige Gitterstruktur

- Schlechte elektrische Leitfahigkeit im festen Zustand (Isolator)

- Bindung durch ,gemeinsame” Elektronenpaare in Molekilorbitalen
- Kleiner Unterschied in der Elekironegativitat der Bindungspartner

d) Beschreiben Sie tabellarisch die Gemeinsamkeiten und Unterschiede der Eigenschaften
von

-leichtem Wasserstoff
-schwerem Wasserstoff (Deuterium)
-Uberschwerem Wasserstoff (Tritium). {3 Pkt.)

e) Benennen Sie mit dem richtigen Begriff (Oxidation bzw. Reduktion) die Transformation
eines Alkalimetall- Atoms zum lon! {1 Pkt.)

f) Unterstreichen Sie bei den angefiihrten Paaren von Atomen und lonen jene, die die gleiche
Elektronenkeonfiguration haben! (2 Pkt.)

Na*/F H/He ca®/Br MgZ'/Ar



Nachname: Vorname: Matrikelnr.:

Versuch Nr.: 1 2

Schriftliche Prifung ,,Chemie fiir Bauingenieure”
am 06. Juni 2011

4, a) Deponiegas (Methan) wird Ublicherweise mit Gasbrunnen gefasst und verbrannt. Geben sie
die Reaktionsgleichung fur die vollstdndige Verbrennung von Methan an.(2 Pkt)

b) Berechnen Sie die Menge Sauerstoff in Mol und Liter, welche fir die vollstandige
Verbrennung von 2 kg Methan notwendig ist? (4 Pkt.)

c) Wieviel Gramm Wasser enfstehen bei dieser Verbrennung? (2 Pkt.)

d) Was passiert mit dem entstehenden CO; kurz- und langfristig? Beschreiben Sie in
Stichworten mogliche ,Pfade” fur CO.7? (2 Pkt.)

Beachten Sie: Die Rechnung wird nur beurteilt, wenn ALLE RECHENGANGE am Papier ausgefihrt
werden!!




Nachname: Vorname: Matrikelnr.:
Versuch Nr.:1 2 3

Schriftliche Priifung ,,Chemie fiir Bauingenieure*
am 6. Juni 2011

Frage 5 (10 Punkte)
Kohlenwasserstoffe (KW)
5.1 Alkane, Alkene, Alkine (4 Punkte)
Unterschiede, Beispiele, Vorkommen und Verwendung

5.2 Aromatische Kohlenwasserstoffe (3 Punkte})
Unterschiede zu aliphatischen KW, Beispiele

5.3 Was sind Isomere (3 Punkie)
Erklarung anhand von aliphatischen KW (z.B. Oktan) und von aromatischen KW (z.B. Xylol)
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Nachname: Vorname: Matrikelnr.:
Versuch Nr.:1 2 3

Schriftliche Priifung ,,Chemie fiir Bauingenieure®

am 6. Juni 2011

Frage 6 (10 Punkte)
Chromatographische Methoden sind wichtige Analysenverfahren in der Umweltanalytik,

beschreiben sie:
6.1 Allgemeines Funktionsprinzip (3 Punkte)

6.2 Beispiele verschiedener chromatographischer Verfahren (4 Punkte)

6.3 Anwendungen in der Umweltanalytik (3 Punkte)
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