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1. Sauerstoffmessung 
Die  Sauerstoffmessung  ist  eine  der  wichtigsten  Messungen  für  die  Abwasserreinigung,  da  eine 

ausreichende  Sauerstoffversorgung  eine  wesentlichste  Voraussetzung  für  viele  wichtige 

Abbauprozesse ist. 

Folgende Aspekte sind bei der Messung zu beachten: 

 Temperatur 

 Anströmung 

 korrekte Kalibrierung 

1.1 Messprinzipien für die Sauerstoffmessung 

Sauerstoff kann amperometrisch oder nach dem Lumineszenzverfahren gemessen werden. Die beiden 

Messverfahren  unterscheiden  sich  durch  einen  besonderen  Aufbau  und  unterschiedliche 

Anforderungen an Wartung und Betrieb. 

1.2 Kalibration einer optischen Sauerstoffsonde 

Optische Sauerstoffsonden sollten in regelmäßigen Zeitabständen kalibriert werden. Diese Übung soll 

zeigen wie eine Kalibration abläuft und worauf zu achten ist. 

 

Übungsablauf: 

1. Sonde in Luft oder in wasserdampfgesättigte Atmosphäre bringen (Kalibrierbeutel mit 

feuchtem Schwamm)  

2. Stabilisierung der Messwerte (Temperatur und Sauerstoffkonzentration) abwarten, ca. 30 

min.  

3. währenddessen überprüfen, ob die Höhenangaben des Messorts richtig im Messumformer 

hinterlegt sind (ausgenommen sind Messumformer, die mit einer Luftdruckmessung 

ausgestattet sind) 

4. mit der Kalibration der Sonde beginnen 

 

H  =  ………………………..  [m]  Seehöhe des aktuellen Messorts 

T  =  ………………………..  [°C]  aktuelle Temperatur 

cSAT (T)  =  ………………………..  [mg/L] 
Sättigungskonzentration bei aktueller 
Temperatur 

         

TSonde  =  ………………………..  [°C]  Temperatur‐Messwert der Sonde 

cSonde   =  ………………………..  [mg/L]  Sauerstoff‐Messwert der Sonde 

Steilheit  =  ………………………..  [‐]  Kalibrationsergebnis 
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1.3 Überprüfen des Sondennullpunkts 

Mit  einem  Eimer  Belebtschlamm,  der  bereits  ein  bis  zwei  Stunden  abgestanden  ist,  oder  mittels 

Natriumsulfitlösung kann der Sondennullpunkt einfach überprüft werden.  

 

Übungsablauf:  

1. zu überprüfende Sonde in Nullpunktlösung (Belebtschlamm, Natriumsulfit) eintauchen 

2. Werteverlauf beobachten 

3. nach entsprechender Einstellzeit sollte die Sauerstoffkonzentration bei 0.0 mg/L liegen 

4. falls dies nicht der Fall sein sollte, überprüfen ob ein Offset Wert im Messumformer 

hinterlegt ist 

 

Nullpunktmedium:  ………..…………………..…………   

  T  = ……………..…………°C  Temperatur im Nullpunktmedium 

  c = …………….………mg/L  gemessene Sauerstoffkonzentration  

 

 

   



 
 

 

LU Abwasserreinigung Übung 3  Seite 5 von 10  WS 2018/2019 

 



 
 

 

LU Abwasserreinigung Übung 3  Seite 6 von 10  WS 2018/2019 

2. pH‐MESSUNG 
Der pH‐Wert ist einer der wichtigsten Parameter im Zusammenhang mit dem Ablauf von biologischen 

und  biochemischen  Prozessen.  Eine wesentliche  Grundlage  für  eine  zuverlässige Messung  ist  eine 

regelmäßige Kalibrierung und  Justierung – sofern die Elektrodensteilheit  sich  im zulässigen Bereich 

befindet. 

Folgende Effekte können die Messung beeinflussen: 

 Verbrauch/Verdünnung des Elektrolyts der Referenzelektrode 

 Alterung der Glasmembran 

 Verschmutzung / Verstopfung des Diaphragma 

 Einfluss von Kohlendioxid (z.B. Aufnahme aus der Luft, Kalk‐Kohlensäure‐Gleichgewicht) 

2.1 Reinigung der pH‐Elektrode 

In der Übung wird das Reinigen von pH‐Elektroden erklärt und demonstriert. Es soll auf mögliche Fehler 

hingewiesen werden. 

2.2 Steilheit der pH‐Elektrode 

In  der  Übung  werden  verschiedene  Pufferlösungen  vermessen  und  die  Änderung  des  Rohsignals 

(Potentialdifferenz) und des pH‐Wertes diskutiert: 

 

pH‐Wert Pufferlösung [‐]  Potentialdifferenz [mV]  pH‐Messwert [‐] 

4     

7     
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2.3 Kalibration einer pH‐Sonde 

Nach Lagerung einer pH‐Sonde in 3 molarer KCl Lösung und nach dem Konditionieren muss die Sonde 

kalibriert werden. Auch im laufenden Betrieb muss die Sonde regelmäßig kalibriert werden.  

 

Kalibration Prozesssonde 

pH Erwartungswert  =    [‐] 

pH Puffer 1  =  ………………………..  [‐] 

pH Puffer 2  =  ………………………..  [‐] 

Steilheit       

Offset       

 

Kalibration Handsonde 

pH Erwartungswert  =    [‐] 

pH Puffer 1  =  ………………………..  [‐] 

pH Puffer 2  =  ………………………..  [‐] 

Steilheit       

Offset       
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3. Hausübung 

3.1 Bedeutung der Sauerstoff und pH‐Messung an der Kläranlage 

Je nach Sauerstoffgehalt können auf der Kläranlage aerobe, anoxische und anaerobe Bedingungen 
auftreten. Erklären Sie wie diese Bedingungen definiert sind und geben Sie Beispiele für Bereiche der 
Kläranlage in denen diese Bedingungen vorherrschen. Tragen Sie zusätzliche die typischen pH‐Werte 
die in diesem Bereich vorherrschen ein.  

 

Sauerstoffmilieu  Bedeutung  typischer pH‐Wert  Bereich Kläranlage 

AEROB       

ANOXISCH       

ANAEROB       
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3.2 Berechnung der Sauerstoffsättigung  

Die Sauerstoffsättigung (unter Normaldruck) eines Gewässers wird in Abhängigkeit vom Salzgehalt und 
der Temperatur mit der Methode nach Weiss (1970) berechnet. Die Plausibilität des Ergebnisses, kann 
mit Tabelle (Anhang) auf Seite 4 überprüft werden. 

 

Berechnen Sie die maximale Sauerstoffsättigungskonzentration für folgende Bedingungen: 

 

T = die Summe der letzten beiden Ziffern ihrer Matrikelnummer + 5 in [°C] 

Beispiel: 01126116  1+6+5 12°C / ……………………………………………………………………………….………. [°C] 

 

S = die letzten beiden Ziffern Ihrer Matrikelnummer * 10 in [mg/l]  

Beispiel: 01126116   16 * 10  160 mg/l ………………………………………[mg/l] / …………………………….[%] 

 

Geben  Sie  die  verwendeten  Formeln  und  Konstanten,  den Rechenweg  und  das  Ergebnis mit  einer 
Genauigkeit von 3 Nachkommastellen in der Einheit [mg/l] an. 

 

Konstante  Wert 

A1   

A2   

A3   

A4   

B1   

B2   

B3 
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3.3 Sauerstoffsättigungen im Gewässer 

Recherchieren Sie folgende Fragen und geben Sie die verwendeten Quellen dafür an: 

 

 Welchen Sauerstoffgehalt brauchen Fische mindestens um in einem Gewässer überleben zu 
können? 

 

 

 

 

 

 Welche typischen Sauerstoffsättigungen weisen intakte Süßwasser‐ / Meeresgewässer auf? 

 

 

 

 

 

 

 

 Unter welchen Umständen kann die Sauerstoffsättigung eines Gewässers den Maximalwert 
überschreiten? 

 

 

 

 

 

 

 Skizzieren Sie den typischen Tagesgang der Sauerstoffkonzentration in einem Fließgewässer. 

 

 

 

 

 

 

 


