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Zusammengesetzte Querschnitte
Holz-Beton-Verbundkonstruktionen

Bemessung nach ÖNormEN 1995-1-1 (EC 5)

Dr. Alireza Fadai
Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Aufbau von HBV - Anforderungen Beton
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Funktionsweise

• Beton wirkt als Druckplatte

• Holzbalken ist auf Zug beansprucht

• Schubkräfte werden über 
Geometrie oder Verbindungsmittel 
übertragen

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Holz-Beton-Verbundsysteme
setzen sich aus Holzbalken oder einer Holzplatte und einer Betonschicht zusammen.

Quelle: Trummer,  A.; Pock, K.:Holzbetonverbund Konstruktion - Bemessung – Überprüfung, http://www.holz-tragwerk.at/_backend/_files/_upload/_download/_org/1193341352.pdf
(stand: 07.01.2013) 
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• Ab 1970 vermehrte Forschungstätigkeiten 
− Schubverbindungen

− Berechnungsmethoden 

• Brettstapel-Beton-Verbundkonstruktionen ab den 1990er Jahren populär
→  Entwicklung des Systems mit Kerven von Prof. Natterer

• Inzwischen zahlreiche Arten an Verbindungsmitteln und 
Berechnungsmethoden

Quelle: Lignum (2001): Prinzipieller Aufbau von Holz-Beton-Verbunddecken mit Brettstapelelementen (links) bzw. mit Holzbalken (rechts)
Merkblatt Brandschutz, Bemessung von Holz-Beton-Verbunddecken bis 60 Minuten Feuerwiderstand
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• Verbindungen
mit Formschluss

• Verbindungen 
ohne Formschluss
− Mechanische Verbindung
− Geklebte Verbindung

König, G., Holschemacher, K. und  Dehn, F.: Holz-Beton-Verbund, Innovationen im Bauwesen, Beiträge aus Praxis und Wissenschaft, Bauwerk-Verlag, 2004
Gerold, M.: Holzbrücken am Weg, Bruderverlag Karlsruhe, 2001
Krattinger, M.: Crestawaldbrücke bei Sufers, Eine Verbindung mit der Zukunft, Mikado (1997) H. 9, S.50–54.

HBV-Systeme

Rundholz-Verbundkonstruktion für eine Schwerlastbrücke (13 m Spannweite) nach Natterer

Verbunddübel der Crestawaldbrücke bei Sufers/Schweiz (Spannweite 33 m)
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HBV-Systeme mit Formschluss
Kerven mit Holzbauschrauben 

Kuhlmann U., Schänzlin J. (2004): Berechnung von Holz-Beton-Verbunddecken - Neuere Entwicklungen, Kolb J. (2010): Holzbau mit System
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Stadler Verbundelement VB-48-6,5x100 mm, 1990 SFS Verbundelement VB-48-7,5x100 mm, gekreuzt, 
ab 1993

SFS Verbundschraube
HBV-Systeme - Mechanische Verbindung



05.11.2013

HB2 WS 2013/14 Holz-Beton-Verbundkonstruktionen
Fadai, 05.11.2013 5

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   

Betonplatte

VB-Befestiger

Holzträger
Holzbalken
Holzplatte
Brettstapel

evtl. Schalung

HBV-Systeme - Mechanische Verbindung
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Schubübertragung System VB

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Holz-Beton-Verbundsystem VB

Systemsicherheit durch 
gekreuzte Anordnung der 
Verbinder.

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Wirkungsweise Holzbetonverbunddecke
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Wirkungsweise Holzbetonverbunddecke mit Schalung als 
Zwischenschicht
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Einsatzbereiche

• Altbausanierung

• Dachgeschossausbauten (Erdbebennachweis)

• Verstärkung von Holzbalkendecken auch für grosse Spannweiten

• Gebäudeaufstockung

• Lastverteilende Decke für das Dachgeschoss

• Neubauten: hochtragfähige Holz-Beton-Verbund-Strukturen

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at



05.11.2013

HB2 WS 2013/14 Holz-Beton-Verbundkonstruktionen
Fadai, 05.11.2013 8

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   

Deckentypen
Tramdecke:
•Schalung obenliegend
•Schalung abgesetzt
•Schalung eingenutet

Dippelbaumdecke

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Dippelbaumdecke

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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1. Kontrolle der Bausubstanz
Fundamente, Auflager und bestehende Holzdecke prüfen, schadhafte Teile 
ersetzen.

2. Berechnung
u. a. mit der Systemsoftware berechnen.

3. Vorbereitung und Setzvorgang
PE-Folie auf Schalung auslegen und die VB-Verbundelemente gemäss der 
statischen Berechnung in gekreuzter Anordnung setzen.

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Wenige Schritte zum Ziel

4. Bewehren und betonieren
Erforderliche Bewehrung verlegen, Beton einbringen und verdichten, 
Oberfläche abziehen.

5. Innenausbau
Auf der trockenen Betondecke kann der weitere Bodenaufbau erfolgen.

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Weiterentwicklung System VB

• Zulassung/Technische Grenzen

• Software  www.ancon.at

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   

Verbesserung Befestiger

• Leistungssteigerung je nach 
Schalungsdicke 9 % bis 71 %

• Länge 100, wenn keine/dünne 
Schalung und/oder bei dünnen 
Balken (wo Länge 165 zu lang)

• Länge 165 ab 20 mm 
Schalungsdicke und wenn 
höchste Leistungsfähigkeit 
gefordert

Schubtragfähig-
keit Tk für ein 
Paar VB in kN

Schalung L = 
100

L = 
165

Steigerung

0 mm 16,6 18,1 9 %

10 mm 14,6 18,1 24 %

20 mm 12,6 18,1 44 %

30 mm 10,6 18,1 71 %

40 mm - 17,1

50 mm - 15,1

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Neue Zulassung - Neue Möglichkeiten

• Leistungssteigerung durch neue Befestigerlänge 

• Brettsperrholz

• Mehrfeldträger

• Nutzungsklasse 2

• Reduzierter Zwischenabstand bei 2 gekreuzten 
Paaren nebeneinander, Anordnung in 
Querrichtung abwechselnd

• Zwischenlage max. 50 mm dick

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Software

• Bisher:

– Alle wichtigen Nachweise für Tragsicherheit 
und Gebrauchstauglichkeit

• Neu zusätzlich:

– Befestigerlänge 165 mm

– neue Systemgrenzen (Mehrfeldträger, etc.)

– Brandschutzbemessung

– Schallschutzbemessung

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Nordbahnstrasse 50, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Nordbahnstrasse 50, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Nordbahnstrasse 50, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Nordbahnstrasse 50, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Nordbahnstrasse 50, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Nordbahnstrasse 50, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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FH Francisco Josefinum, Wieselburg

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Palais Coburg, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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• Tragwerk: KLH-Elemente mit 10cm Aufbeton, hauptsächlich als 3-Feld-Träger 
ausgeführt.

• Anzahl VB: 70.000 Stk.
• Type: 7,5x100mm
• Statik: RWT+ Wien
• Konstruktiver Wohnbau

mit Holzelementen.
6 Geschosse

Wagramerstrasse, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   

Wagramerstrasse, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Wagramerstrasse, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Wagramerstrasse, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Wagramerstrasse, Wien

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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36

Zwischen dem lose übereinander gelagerten und dem starr verleimten mehrteiligen Biegeträger herrscht 
hinsichtlich des Tragverhaltens ein extremer Unterschied. Sind die Einzelquerschnitte vernagelt oder durch andere 
mechanische Verbindungsmittel schubweich verbunden, nennt man bei entsprechender Beanspruchung das 
Gesamtsystem einen nachgiebig verbundenen Biegeträger. Sein Tragverhalten liegt zwischen den dargelegten 
Extremen.
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Kuhlmann U., Schänzlin J. (2004): Berechnung von Holz-Beton-Verbunddecken - Neuere Entwicklungen

HBV-Systeme
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38

Bemessung der zusammengesetzten Querschnitte

nach ÖNormEN 1995-1-1 (EC 5)

Beispiel
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Eurocode 5 -1: Vorschläge zur Bemessung von 
nachgiebig verbundenen Querschnitten

Das γ-Verfahren 

Gemeinsam mit den Zulassungsunterlagen des Verbindungsmittelhersteller ist es 
möglich Aussagen zum Verhalten des Bauteils zum Zeitpunkt t = 0 und zum Zeitpunkt 
t = ∞ zu machen. 

Zur Ermittlung des Tragverhaltens wird in diesem Näherungsverfahren, ausgehend von 
der ideellen Steifigkeit des starren Verbundes, eine wirksame Steifigkeit des 
elastischen Verbundes durch Abminderung des Steineranteiles des Trägheitsmomentes 
mit dem Nachgiebigkeitsfaktor γ zugrunde gelegt. 

Der Faktor γ beinhaltet das Verhältnis der Biegesteifigkeit des anzuschließenden 
Bauteils und die Federsteifigkeit des Verbindungsmittels. 

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   

40

In der Holzbaubemessung wird zur Ermittlung der wirksamen Biegesteifigkeit 
das γ-Nährungs-Verfahren verwendet.

γ ist hierbei der Abminderungsbeiwert für den steinerschen
Biegesteifigkeitsanteil und resultiert aus der geschlossen Lösung eines das 
Tragverhalten beschreibenden Differentialgleichungssystems.
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41

W. Schelling: Zur Berechnung nachgiebig zusammengesetzter Biegeträger aus beliebig vielen Einzelquerschnitten. In: Ingenieurholzbau in Forschung und Praxis, Bruderverlag, Karlsruhe, 1982

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   

Bemessungsmethoden elastischer Verbund
Gamma Verfahren nach
ÖNormEN 1995-1-1 Anhang B
Nachgiebig verbundene Biegestäbe

Differenzialgleichung elast. Verbund

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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Dippelbaumdecke ohne Unterstellung

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   

Dippelbaumdecke mit Unterstellung

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at
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45

Die γ-Nährungs-Methode hat ihren Namen von der Hilfsgrösse γ in der Eurocode 5, in der sie 
als vereinfachte Methode der Berechnung von Holz-Holz Verbundtragwerken 
festgeschrieben ist.

Diese Berechnungsmethode kann - durch Einsetzen der entsprechenden 
Materialkenngrößen - für die Berechnung von Holz-Beton-Verbundtragwerken verwendet 
werden. 

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   

46

Die γ-Nährungs-Methode - Die Voraussetzung für deren Verwendung sind:
1. Belastung des Tragwerkes durch gleichmäßig verteilte Last
2. keine Querschnittsänderungen über die ganze Spannweite (Aussparungen, Ausschnitte 

für Treppen, ungleiche Dicke der Betonplatte etc.)
Die γ-Methode beruht auf der Annahme einer sinusförmigen Last auf den homogenen 
Einfeldträger. 
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47

Die Eurocode 5 sieht auch die Anwendung der γ-Methode für Durchlaufträger und Kragarme 
vor. 

Die Spannweite - von der die  Verbundquerschnitte abhängig sind - wird dann zu 
0.8 x der größten Spannweite im Mehrfeldsystem angenommen. 

Die wesentliche Vereinfachung dieser Methode gegenüber der Wirklichkeit ist die Annahme 
über die Spannweite konstanter Querschnittswerte. 

Die γ-Nährungs-Methode liefert Näherungsresultate auf der sicheren Seite, vorausgesetzt, 
dass die in der Eurocode 5 beschriebenen Bedingungen eingehalten werden.

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   

Quelle: Merkblatt Brandschutz Deckensysteme Holz-Beton-Verbund mit 60 Minuten Feuerwiderstand  © 2001 by Lignum Schweizerische Holzwirtschaftskonferenz, Zürich
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Quelle: Merkblatt Brandschutz Deckensysteme Holz-Beton-Verbund mit 60 Minuten Feuerwiderstand  © 2001 by Lignum Schweizerische Holzwirtschaftskonferenz, Zürich
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Quelle: Simon, A.: (2008): Analyse zum Trag- und Verformungsverhalten von Straßenbrücken in Holz-Beton-Verbundbauweise

Stabwerksmodelle

Schubanalogie, nach DIN EN 1995-1-1/NA Abs.5.6
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Quelle: GROSSE, M., HARTNACK, R., LEHMANN, ST. Und RAUTENSTRAUCH, K.: Modellierung von diskontinuierlich verbundenen Holz-Beton-Verbunddecken. Teil 1: Kurzzeittragverhalten. In: Bautechnik 80 (2003), Heft 8. 
Berlin: Ernst & Sohn Verlag.

Bemessungsbeispiel
eine einachsig gespannte Brettstapel-
Beton-Verbunddecke mit den 
Abmessungen  hB/hH = 10/18 cm mit einer 
Spannweite von l = 6,80 m

Zur Herstellung des Schubverbundes 
wurden jeweils drei 
Schubverbundelemente je Auflager 
angeordnet, wobei es sich dabei 
entweder um Flachstahlschlösser nach 
Zulassung Z-9.1-473 oder 
Kerbverbindungen handeln sollte.

Der Verschiebungsmodul wurde 
aufgrund mangelnder
Forschungsergebnisse mit 
Ks = 539 kN/mm angenommen.

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   

Quelle: GROSSE, M., HARTNACK, R., LEHMANN, ST. Und RAUTENSTRAUCH, K.: Modellierung von diskontinuierlich verbundenen Holz-Beton-Verbunddecken. Teil 1: Kurzzeittragverhalten. In: Bautechnik 80 (2003), Heft 8. 
Berlin: Ernst & Sohn Verlag.

Bemessungsbeispiel
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53

RWTH Aachen; Inst. f. allg. Mechanik: http://www4.iam.rwth-aachen.de/Lehre/SS-09/Mechanik-Prof-Schmidt/Festigkeitslehre_6.pdf

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   
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RWTH Aachen; Inst. f. allg. Mechanik: http://www4.iam.rwth-aachen.de/Lehre/SS-09/Mechanik-Prof-Schmidt/Festigkeitslehre_6.pdf
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RWTH Aachen; Inst. f. allg. Mechanik: http://www4.iam.rwth-aachen.de/Lehre/SS-09/Mechanik-Prof-Schmidt/Festigkeitslehre_6.pdf

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   

56

Um die Beanspruchungen in solchen nachgiebig verbundenen Biegeträger zu berechnen, 
bedient man sich der wirksamen Biegesteifigkeit des Gesamtquerschnitts. 
Diese wirksame Biegesteifigkeit eines nachgiebig verbundenen Biegeträgers ist nicht mehr 
unabhängig vom statischen System und der Belastung, die auf das System einwirkt.
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EN 1995-1-1:2004 + AC:2006 + A1:2008 (D)

Holzbau II WS 2013/14 Holz-Beton-VerbundkonstruktionenDr. Alireza Fadai, ITI/TU Wien   
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EUROCODE 5 Seminar, Bemessung und Konstruktion von Holzbauten nach EN 1995-1-1,  Beispiele, Linz, 13. & 14. Februar 2009, Technische Universität Graz
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Bei der Berechnung von γ wird durch die konstante Fugensteifigkeit k eine elastische 
Schubkraftübertragung in der Verbindungsmittelfuge zugrunde gelegt.

Mechanische Verbindungsmittel sind aber in Realität nicht ideal elastisch, sondern haben 
eine nichtlineare Kraft-Verformungs-Kurve. Für die Bemessung werden sie unter 
Verwendung der zum Gebrauchslastniveau gehörenden Verschiebung linearisiert. Diese 
werden nur für Verformungsprognosen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit den 
Bemessungen zugrunde gelegt. 
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HBV-Systeme
Die HBV-Systeme unterscheiden sich in der Steifigkeit und in den 
Herstellungskosten

HBV-System TiComTec, DE- Haibach
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Grundlagen
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Grundlagen

http://www.holzbau-kompetenzzentren.de
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Verschiebungsmoduln Kser und Ku; prinzipielle Darstellung am Beispiel einer idealisierten Kraft-
Verschiebungs-Kurve eines Verbindungsmittels
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F Kraft pro Scherfuge

u gegenseitige Verschiebung

Kser Verschiebungsmodul für den Nachweis
der Gebrauchstauglichkeit

Ku Verschiebungsmodul für den Nachweis
der Tragfähigkeit

Verschiebungsmodul
Dem höheren Bemessungsniveau im Grenzzustand der Tragfähigkeit entgegenkommend und 
zugunsten der Sicherheiten in den verbundenen Bauteilen, wird pauschal der 
Verschiebungsmodul um ein Drittel abgemindert.
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Kser Verschiebungsmodul für den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Verschiebungsmodul
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Bemessung einer Holz-Beton-Verbunddecke

Beispiel
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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HBV-Schubverbinder im Lignotrendelement

Lignotrend, DE- Weilheim-Bannholz
HBV-System TiComTec, DE- Haibach

HBV-Systeme - Geklebte Verbindung
HBV - Schubverbinder
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Quelle: Bathon, L.; Clouston, P.: EXPERIMENTAL AND NUMERICAL RESULTS ON SEMI PRESTRESSED WOOD-CONCRETE COMPOSITE FLOOR SYSTEMS FOR LONG SPAN APPLICATIONS, WCTE 2004

HBV-Systeme - Geklebte Verbindung
HBV - Schubverbinder
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.

In Deutschland seit 01.07.2012 
zurückgezogen!!
gelten nur EC !!
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.

In Österreich  gemäß EC 2, NAD
= 1,0 !!
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.

In Österreich  gemäß EC 2, NAD
= 1,0 !!
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (3 Kriterien)

Die Kriechverformung wird in jedem Fall für 
die „quasi‐ständige Lastkombination“ 
ermittelt. Unabhängig von der Kombination 
für die Gesamtdurchbiegung!
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ÖNORM EN 1995-1-1
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (3 Kriterien)

Beiwert zur Bestimmung der Kriechverformung kdef

Der Faktor kdef (engl. deformation, Formänderung) hängt vom Material und der 

Nutzungsklasse, also dem Umgebungsklima ab und dient der Berechnung der 

Langzeitverformung.

In Eurocode 5 werden 3 Nutzungsklassen unterschieden. Die Unterteilung 

erfolgt nach dem Umgebungsklima aus dem man auf eine Holzausgleichsfeuchte der 

Hölzer schließen kann, welche diesem Klima ausgesetzt sind.
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ÖNORM EN 1995-1-1
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (3 Kriterien)

Schadensvermeidung – Kurzzeitdurchbiegung in 

der charakteristischen Bemessungssituation
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ÖNORM EN 1995-1-1
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (3 Kriterien)

Schadensvermeidung – Langzeitdurchbiegung in 

der charakteristischen Bemessungssituation
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ÖNORM EN 1995-1-1
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (3 Kriterien)

Erscheinungsbild – Langzeitdurchbiegung in der 

quasi‐ständigen Bemessungssituation

Für die Überhöhung wc kann 
maximal die Anfangsdurchbiegung 
infolge ständiger Last wG,inst
in Rechnung gestellt werden!!
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.

gemäß EC 5; NAD 
L/250 = 21,6 mm !!
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ÖNORM EN 1995-1-1
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 

EUROCODE 5 Seminar, Bemessung und Konstruktion von Holzbauten nach EN 1995-1-1,  Beispiele, Linz, 13. & 14. Februar 2009, Technische Universität Graz
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 - Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.

gemäß EC 5 
5,0 mm !!


