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Bauvorhaben: Neubau einer Geh‐ und Radwegbrücke als Deckbrücke ohne Verband

Das gesamte Beispiel entstammt folgender Quelle: 
http://www.holzbrueckenbau.com/de/holzbrckenbau/bemessung/ 2
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Bauvorhaben: Neubau einer Geh‐ und Radwegbrücke als Deckbrücke ohne Verband

Vorbemerkungen:
Die Nachfolgenden Berechnungen sind auf Grundlage der DIN EN 1995‐1‐1, DIN EN 1995‐2, DIN EN 1991‐
1‐3, DIN EN 1991‐2 und der DIN EN 1990:2010 geführt.
Es werden alle bemessungsmaßgebenden Nachweise geführt. Und auf die entsprechende Stelle in der
DIN‐EN verwiesen.

0,75 m
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Bauvorhaben: Neubau einer Geh‐ und Radwegbrücke als Deckbrücke ohne Verband

1. Geländerholm:

Belastung: Holmlast qh,k = 1,0 kN/m
(Das Eigengewicht wird nicht berücksichtigt.)

Schnittgrößen:

Gewählt: Geländerholm b/h = 12/12 cm
D30 (Eiche)

Ad Bd

7

Randbedingungen und Vorwerte der Nachweise:

Geometrische Höhen:
Holmhöhe h = 12,0 cm
Holmbreite b = 12,0 cm
Querschnittsfläche A = 12∙12 = 144 cm²
Widerstandsmoment Wz = 12∙12²/6 = 288 cm³
Trägheitsmoment Iz = 12∙12³/12 = 1728 cm

4

Holzkennwerte:
Holzart: D30

Bemessungskennwerte:

8
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Nachweis im Grenzzustand der 
Gebrauchstauglichkeit (GZG):

Elastische Verformungen unter horizontaler
Holmlast qh:

Details:

9

Details: Details:
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Details:

11

2. Geländepfosten:

Der Abstand der Geländepfosten beträgt 
L = 2,06m.

Belastung:

Das Eigengewicht der Geländerkonstruktion wird nicht
berücksichtigt.

Schnittgrößen:

Gewählt: Geländerpfosten b/h = 12/12 cm
D30 (Eiche)

12
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Nachweis im Grenzzustand der Tragfähigkeit (GZT):

Biegenormalspannung:

Schubspannung am Auflager:

Randbedingungen und Vorwerte der Nachweise:

Geometrische Höhen:
Pfostendicke h = 12,0 cm
Pfostenbreite b = 12,0 cm
Querschnittsfläche A = 12∙12 = 144 cm²
Widerstandsmoment Wz = 12∙12²/6 = 288 cm³
Trägheitsmoment Iz = 12∙12³/12 = 1728 cm

4

Holzkennwerte:
Holzart: D30

Bemessungskennwerte:

13

Details: Gewählt: 2 Passbolzen 4.6; d=12 mm
U‐Scheiben: d=58mm (DIN 1052)

Nachweis der Holzpressung:

14
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3. Bohlenbelag:

Die außen liegenden Kragarme des 
Bohlenbelags werden bei der Berechnung 
vernachlässigt. Sie sind ausreichend tragfähig.

Belastung:

bEinzellast = 10cm

16
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Die Einwirkung auf die Bohle ist gering und nicht 
bemessungsrelevant. Ein Nachweis auf 
Doppelbiegung ist entbehrlich. 

Schnittgrößen:

Schnittgrößen der Einzellastfälle:
Folgende LF werden untersucht:

17

Maximales Moment in Feldmitte:

Extremale Querkraft (Auflager A):

Faktor f:

Mit Faktor f multiplizierte Werte für Moment und 
Querkraft aus LF 1 (gleiches System  LF1 = LF2)

18
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Maximales Moment in Feldmitte: Extremale Querkraft (Auflager A):

19

Ermittlung der bemessungsmaßgebenden 
Schnittgrößen:

Folgende Lastkombinationen sind möglich:

• LF 3 und LF 4 haben die gleiche Ursache (eine 
Einzellast) und treten nicht gleichzeitig auf. 

• LK 5 und LK 6 werden vereinfacht mit der 
kompletten Flächenlast gerechnet (Im Bereich der 
Einzellast gibt es keine Belastung durch die 
Flächenlast). 

• Die LK 7 und LK 8 entsprechen der LK 2, da der ψ0 ‐
Beiwert für LF 3 und LF 4 null ist. 

• Bestimmung der maßgebenden Lastkombination in 
der NKL 3 für die Schnittgrößen M und V: 

20
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Biegemomente in Feldmitte:

 LK 5 IST MASSGEBEND!

Querkraft am Auflager a:

 LK 6 IST MASSGEBEND!

V

21

Bemessung: 

Gewählt: Bohlenbelag b/h = 20/9,0cm
LH D 30 (Eiche)
Fugenbreite ~ 8mm

Randbedingungen und Vorwerte der Bemessung:
Nachweise im GZT:

1. Biegenormalspannung in Feldmitte unter der LK 5:

22

30 N/mm²



Holzbau 2 ‐ Übung Brücke 16.12.2014

12

2. Schubspannung am Auflager unter LK 6: Nachweise im GZG:
1. Biegenormalspannung in Feldmitte unter der LK 5:
• LF 1

• LF 2

• LF 3

• LF 4:      nicht maßgebend!
23

Kombination der Verformungen:

• Ständige Einwirkungen:

• Veränderliche Einwirkungen:

Da 0 für LF 3 bzw. LF 4 gleich null ist, ist die 
maßgebende Kombination: 

o Enddurchbiegung (inkl. Kriechanteil) in der 
charakteristischen/ seltenen Bemessungssituation:

o Enddurchbiegung (inkl. Kriechanteil) in der quasi‐
ständigen Bemessungssituation:

Alle nicht angegebenen Kombinationen erzeugen 
kleinere bzw. keine Verformungen.

24
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NACHWEISE:

• Nachweis nach DIN EN 1995‐2, 7.2.:

• Nachweis in der charakt. Bemessungssituation 
(DIN EN 1995‐1‐1)

• Nachweis in der quasi‐ständigen 
Bemessungsstiation:

1,01m = 1010 mm

2,16 mm

25

DETAILS:

26
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DETAILS:
Die Mindestabstände der Schrauben sind 
einzuhalten.
• Aussparung ‐ Geländerpfosten: • Enbohle – richtige Ausführung:

27

Pos 5: Hauptträger Belastung:

Ständige Einwirkungen:

Veränderliche Einwirkungen:

28

0,75 m
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Veränderliche Einwirkungen (horizontal)

• Einwirkung – Wind:

bezogen auf die Höhe der Brückenkonstruktion 
ergibt sich aus Wind folgende Streckenlast:

 Aufgrund Ausmittigkeit Versatzmoment:

• Einwirkung – Holmlast:

Veränderliche Einwirkungen (indirekte Vertikallasten):
Die aus den horizontalen Kräften resultierenden 
Versatzmomente werden als vertikales Kräftepaar auf 
die Hauptträger angesetzt.

• Einwirkung ‐Wind:

• Einwirkung ‐ Holmlast:

• Horizontallasten aus dem Verkehr:2,73 kN/m

29

Schnittgrößen

Schnittgrößen der Einzellastfälle:

• LF1: Belastung durch ständige Einwirkung gk
 Maximales Biegemoment in Feldmitte:

 Extremale Querkraft (Auflager A):

 Auflagerkraft:

• LF2: Belastung durch Verkehrslast qk
 Maximales Biegemoment in Feldmitte:

 Extremale Querkraft (Auflager A):

 Auflagerkraft:

• LF3: Belastung durch Wind (vertikal) qw,k
 Maximales Biegemoment in Feldmitte:

 Extremale Querkraft (Auflager A):

 Auflagerkraft:

30
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 Maximales Torsionsmoment:

• LF4: Belastung durch Holmlast (vertikal) qh,v,k
 Maximales Biegemoment in Feldmitte:

 Extremale Querkraft (Auflager A):

 Auflagerkraft:

 Maximales Torsionsmoment:

• LF5: Belastung durch Wind wk (verteilt auf 2 HTR) –
(horizontal)
 Maximales Biegemoment in Feldmitte:

 Extremale Querkraft (Auflager A):

 Auflagerkraft:

31

Ermittlung der bemessungsmaßgebenden Schnittgrößen:              Folgende Lastkombinationen sind möglich:

Bestimmung der maßgebenden Lastkombination in der NKL 2 für die Schnittgrößen M und V:
• Biegemoment My,d in Feldmitte:

 LK 6 IST MASSGEBEND!

32
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 LK 5 IST MASSGEBEND!

33

Bemessung: 

Gewählt: 2 Hauptträger b/h = 24/65cm
BSH GL 28h (Lärche)

Randbedingungen und Vorwerte der Bemessung:

NACHWEISE IM GZT:
Nachweis der Normalspannung in Feldmitte (Biegung + 
Normalkraft)

34
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Nachweis der Schubspannung unter der LK5:

35

Nachweis der Kippstabilität unter LK 5:

36
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Nachweis der Kippstabilität unter LK 3:

Die Stabilitätsbeiwerte kcrit und kc,y sind 
Lastunabhängig und ändern sich daher nicht. 

Ermüdungsnachweis:
Ein Ermüdungsnachweis für Geh‐ und 
Radwegbrücken ist nach DIN EN 1995‐2, 6.2 
üblicherweise nicht zu führen. 

NACHWEISE IM GZG: Nachweis der Durchbiegung:
• Ermittlung der Durchbiegung der Einzellastfälle:

 LF1: Durchbiegung wg,inst (in Feldmitte):

 LF2: Durchbiegung wq,inst,LF2 (in Feldmitte):
Faktor f:

 LF3: Durchbiegung wq,inst,LF3 (in Feldmitte):
Faktor f:

 LF4:Durchbiegung wq,inst,LF4 (in Feldmitte):
Faktor f: 

37

Kombination der Verformungen:
Erfassung der Kriechverformung: 

NKL2 und Vollholz: kdef = 0,8

Kombinationsbeiwerte:

• Ständige Einwirkungen:
 elastische Anfangsverformung:

 Endverformung (inkl. Kriechanteil):

• Veränderliche Einwirkungen:
 Elastische Anfangsverformung:

 Enddurchbiegung (inkl. Kriechanteil) in der 
charakteristischen/ seltenen 
Bemessungssituation:

38
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 Enddurchbiegung (inkl. Kriechanteil) in der 
quasi‐ständigen Bemessungssituation:

• Nachweise:

 Nachweis in der charakteristischen 
Bemessungssituation (DIN EN 1995‐1‐1): 

 Nachweis in der quasi‐ständigen 
Bemessungssituation:

Aus gestalterischen Gründen wird der Hauptträger konstruktiv 
überhöht. 
Gewählt: Überhöhung: Stichmaß in Brückenmitte 

wc = 100 mm 

39

Schwingungsnachweis:

• Schwingungen infolge Fußgängerverkehr:
Der Nachweis der Schwingungen infolge 
Fußgängerverkehr wird nach DIN EN 1995‐2, Anhang B 
geführt. 

 Vertikale Schwingungen infolge 
Fußgängerverkehr:

Durchbiegung infolge ständiger Lasten (nur elastischer 
Anteil):

Eigenfrequenz der Brücke:

• Nachweis der vertikalen Beschleunigung:
Ermittlung der Beschleunigung für eine gehende Person:

40
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Ermittlung der Beschleunigung für mehrere 
Personen:

 Horizontale Schwingungen infolge 
Fußgängerverkehr:

Auf den Nachweis der horizontalen Schwingungen 
wird hier verzichtet. 

• Schwingungen infolge Wind:
Aufgrund der Brückengeometrie und der 
Spannweite kann auf einen Nachweis 
windinduzierter Schwingungen verzichtet werden. 

Details/ konstruktive Durchbildung

Auflagerlasten (charakteristische Werte)

Die Nachweise der Auflagerung der Hauptträger auf den 
Widerlagern werden unter Pos. 7 geführt. 

41

Pos. 7: Auflagerbock Belastung:

Vertikallasten:
Das Eigengewicht der Streben kann vernachlässigt 
werden. 

Horizontallasten:
 aus Wind (siehe Pos. 5) 

 aus Gabellagerung
Eine Gabellagerung soll nach DIN 1052, 8.4.3 ein 
Mindesttorsionsmoment Td aufnehmen können. 
Da ein gemeinsames Wirken der Belastungen Wind und 
Verkehr nicht berücksichtigt werden muss, wird das 
Mindesttorsionsmoment für zwei Lastkombinationen 
ermittelt. 

42
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• LK1: ständige Einwirkungen und Wind 
(vertikal):

Daraus ergibt sich eine aufzunehmende Kraft von 

• LK2: ständige Einwirkungen und Wind (vertikal):

Daraus ergibt sich eine aufzunehmende Kraft von

Schnittgrößen:
Strebenkraft:
Die Horizontalkraft aus Wind wird über beide Streben 
abgetragen.

Umlenkkraft im Hauptträger:

43

Bemessung: 

Gewählt: Strebe Quadratrohr
QRO 50x4,0mm, S235

Randbedingungen und Vorwerte der Bemessung:

NACHWEISE IM GZT:
Maßgebend für den Nachweis ist die Druckstrebe.

Nachweis der Normalspannung in Feldmitte unter 
der LK 1 (Wind):

Beulnachweis:

• Nachweis auf Knicken:
Ein Biegeknicknachweis muss nach DIN EN 1993‐1‐1, 
6.3.1.2 (4) nicht geführt werden, wenn: 

NACHWEIS MUSS NICHT 
GEFÜHRT WERDEN!

44
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Details/ konstruktive Durchbildung:

• Anschluss Stahlstrebe / Hauptträger:
Die Strebe wird an der Kopfplatte des 
Verbandspfostens durch Verschweißung mit einer 
umlaufenden Kehlnaht angeschlossen. Die 
Kehlnaht wird mit a = 3 mm gewählt. 

• Anschluss Stahlstreben / Stb.‐Widerlager: 
Die Streben werden über eine angeschweißte 
Stahlplatte mit Schub‐knagge mit dem Widerlager 
verbunden. Die Streben werden mit einer 
umlaufenden Kehlnaht a = 3 mm an die Kopfplatte 
der Schubknagge angeschlossen. Die 
Schubknagge wird in eine Aussparung im 
Widerlager einbetoniert. Zur Halterung der 
Flansche wird eine konstruktive Fußplatte an der 
Knagge angeordnet. 

Gewählt: Schubknagge HEA 120, L=120mm
Kopfplatte b/l = 140/200mm, t=15mm
S 235

• Anschluss Streben / Kopfplatte: 
Die Strebe wird an der Kopfplatte der Schubknagge 
durch Verschweißung mit einer umlaufenden Kehlnaht
angeschlossen. Die Kehlnaht wird mit a = 3 mm gewählt.

• Anschluss Kopfplatte/ Schubknagge:
Die Schubknagge wird mit einer umlaufenden Kehlnaht
a = 3 mm an die Kopfplatte angeschlossen. 

• Anschluss Schubknagge / Stb.‐Widerlager: 
Es wird ein Beton der Festigkeitsklasse C 30 / 37 mit zul
B = fcd = 0,85 * 30/1,5 = 17 N/mm² vorausgesetzt. 

Der Nachweis der Schubknagge erfolgt mittels EDV‐
Berechnung. 

45

Schubknagge:

Eingabedaten:
• Material/ Querschnitte/ Geometrie:

• Einwirkungen:
Bemessungswerte der Schnittgrößen:

Randbedingungen und Vorwerte der Nachweise:
Materialkennwerte:

46
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Querschnittswerte:

Pressungsverteilung:

Nachweis der Betonpressung: 

Nachweis der Stütze innerhalb des Köchers:
• Querkraftfunktion:

• Schubspannung:

• Momentenfunktion:

47

• Normalspannung:

48
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Pos. 8: Lagerung der Hauptträger Belastung:

• Ständige Einwirkungen (vertikal):
aus Hauptträger einschl. der weiteren Konstruktion

• veränderliche Einwirkungen (vertikal):

• Veränderliche Einwirkungen (horizontal, 
rechtwinkelig zur Brücke):

• Veränderliche Einwirkungen (horizontal, parallel zur 
Brücke):

49

Schnittgrößen:
Es werden die maßgebenden 
Einwirkungskombinationen ermittelt. 

Die Holmlast wird bezüglich der Kombination als 
Verkehrslast mit 0 = 0,40 betrachtet. 

• Maßgebende vertikale Einwirkung:
 LK 1 (Kombination mit Verkehr):

 LK 2 (Kombination mit Wind, Leeseite):

LF 3 und LF 5 haben die gleich Ursache (Wind) und wirken 
somit immer gleichzeitig und in voller Größe. 

 LK 3 (Kombination mit Wind, Luvseite): 

• Maßgebende horizontale Einwirkungen 
(rechtwinkelig zur Brücke):

50
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• Maßgebende horizontale Einwirkungen 
(parallel zur Brücke):

• Berechnung der Lagerverschiebungen:
1) Lagerverschiebungen: 

Die Lagerverschiebungswege in Längs‐
und Querrichtung sind aufgrund der 
vorhandenen Geometrie und der 
geringen Temperaturdehnzahl von Holz 
gering und können von der gewählten 
Auflagerung aufgenommen werden.

2) Lagerverdrehungen: 
Infolge der Brückendurchbiegung
entsteht ein Lagerdrehwinkel, der auf‐
zunehmen ist. 

Bemessung:
Die Auflagerung erfolgt über ein Stahlprofil mit 
aufgeschweißter Kopfplatte und einem aufgeschweißten 
Schlitzblech.

51

• Anschluss Hauptträger/ Schlitzblech:
Zur Einleitung der horizontalen und abhebenden 
Kräfte in das Stahlprofil wird ein Schlitzblech mit 2 
Passbolzen angeordnet. 

 Nachweis der Passbolzen für LK3 
(abhebende Auflagerkraft aus Wind):

Ermittlung der aufnehmbaren Passbolzenkraft:
Charakteristischer Wert des Fließmomentes My,k: 

Lochleibungsfestigkeit fh,k (Hauptträger):

Mindestholzdicke:

Es ist keine Abminderung aufgrund des 
Mindestholzdicken erforderlich. 

Faktoren k1 und k2:

52
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Ermittlung des Bemessungswertes für einen Passbolzen: 

Nachweis der Verbindung:

Zur Übertragung der Zugkraft zum oberen 
Hauptträgerkante und zur konstruktiven 
Querzugsicherung werden am Auflager 2 
Gewindestangen Durchmesser d=16 mm über die 
gesamte Trägerhöhe eingeschraubt. 

• Nachweis der Passbolzen für Aq,hp,d (horizontale 
Auflagerkraft, parallel zur Brücke aus Verkehr): 

Ermittlung der charakteristischen Tragfähigkeit 
eines Passbolzens:

Ermittlung von Rk:

53

 Ermittlung von Rk:

 Ermittlung des Bemessungswertes für einen 
Passbolzen:

• Nachweis der Verbindung:

• Nachweis der Holzpressung bzw. des Schlitzbleches 
für Av,hr,d (horizontale Auflagerkraft rechtwinklig zur 
Brücke aus Verkehr): 

Die aufzunehmenden Kräfte werden direkt über 
Druckkontakt mit dem Schlitzblech übertragen. 
Ein aufreißen des Querschnitts wird durch die 
angeordneten Passbolzen verhindert. 

• Ermittlung der aufnehmbaren Passbolzenkraft:
 Charakteristischer Wert des 

Fließmomentes My,k: 

 Lochleibungsfestigkeit fh,k (Hauptträger):

 Mindestholzdicke:
 Es ist keine Abminderung aufgrund 

der Mindestholzdicke erforderlich.

 Faktoren k1 und k2:

 Ermittlung der charakteristischen 
Tragfähigkeit eines Passbolzen: 
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• Anschluss Hauptträger/ Kopfplatte:
Der vertikalen Auflagerkräfte (ausgenommen der 
abhebenden) werden über Druckkontakt auf die 
Kopfplatte übertragen. 

Pressungsart: Auflagerdruck

• Anschluss Kopfplatte/ Stahlprofil:
Die Kopfplatte wird mit einer umlaufenden Kehlnaht
a=3 mm an das Stahlprofil geschweißt. 

• Nachweis der Holzpressung:

Weitere Nachweise für den Hauptträger bzw. das 
Schlitzblech sind entbehrlich. 

• Anschluss Schlitzblech/ Kopfplatte:
Das Schlitzblech wird über eine Verschweißung (HV‐
Naht) an die Kopfplatte angeschlossen. Weitere 
Nachweise sind entbehrlich.
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Maßgebende Lastsituationen (LS):

 LS1: Biegung um y‐Achse:

Versatzmoment:

 LS1: Biegung um z‐Achse:

Versatzmoment:

• Anschluss Stahlprofil/ Widerlager:

Um eine Einspannung zu realisieren, wird das 
Stahlprofil in eine Aussparung im Widerlager 
einbetoniert (Hülsenfundament). 
Am Fuß des Stahlprofils wird eine Fußplatte 
angeordnet, um die vertikalen Auflagerkräfte über 
Druck abgeben zu können. Die Fußplatte wird mit einer 
umlaufenden Kehlnaht a = 3 mm an das Stahlprofil 
angeschlossen. 

Auf Höhe der oberen Bewehrung des Widerlagers wird 
im Stahlprofil konstruktiv beidseitig eine Steife t = 8 mm 
mit einer umlaufenden Kehlnaht a = 3 mm angeordnet. 

Es wird ein Beton der Festigkeitsklasse C 30 / 37 mit zul. 
B = fcd = 0,85 * 30/1,5 = 17 N/mm² vorausgesetzt. 
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Nachweis des Stahlprofils:

Nachgewiesen wird LS 1, die Belastungen aus LS 2 
können ohne weiteres von den gewählten 
Querschnitten aufgenommen werden. 

Der Nachweis des Stahlprofils erfolgt mittels EDV‐
Berechnung. Die Ergebnisse der EDV‐Berechnung 
sind nachfolgend angegeben. 
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Eingabedaten:
• Material/ Querschnitte/ Geometrie:

• Einwirkungen:

Stützeneinspannung im Köcherfundament
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• Pressungsverteilung:

 Nachweis der Betonpressung:

Randbedingungen und Vorwerte der Berechnung:
• Materialkennwerte:

• Querschnittswerte:
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 Momentenfunktion:

 Normalspannung:

• Nachweis der Stütze innerhalb der Köchers: 
 Querkraftfunktion:

 Schubspannung:
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• Nachweis der Fußplatte: 
 Betonpressung:

Die erforderliche Fußplattendicke wird vereinfacht mit 
dem Balkenmodell ermittelt! 
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