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Gemeinsam mit den Zulassungsunterlagen des Verbindungsmittelhersteller ist 
es möglich Aussagen zum Verhalten des Bauteils zum Zeitpunkt t=0 und 
zum Zeitpunkt t=∞ zu machen. 

Der Rechenwert des E-Moduls des Holzes zum Zeitpunkt t = ∞ darf in der 
Nutzungsklasse 1 zu 2/3 und in der Nutzungsklasse 2 zu 1/3 des Wertes bei 
t = 0 angenommen werden. 

Der Rechenwert des E-Moduls des Betons zum Zeitpunkt t = ∞ darf mit 
900 kN/cm2 angenommen werden. 

Eurocode 5 -1: Vorschläge zur Bemessung 
von nachgiebig verbundenen Querschnitten
Das γ-Verfahren 
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In der Holzbaubemessung wird zur Ermittlung der wirksamen 
Biegesteifigkeit das -Nährungs-Verfahren verwendet.

 ist hierbei der Abminderungsbeiwert für den steinerschen
Biegesteifigkeitsanteil und resultiert aus der geschlossen Lösung eines 
das Tragverhalten beschreibenden Differentialgleichungssystems.

Nachgiebig verbundene Biegestäbe
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W. Schelling: Zur Berechnung nachgiebig zusammengesetzter Biegeträger aus beliebig vielen Einzelquerschnitten. In: Ingenieurholzbau in Forschung und Praxis, Bruderverlag, Karlsruhe, 1982

Nachgiebig verbundene Biegestäbe
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Gamma Verfahren nach
Önorm EN 1995-1-1 Anhang B
Nachgiebig verbundene Biegestäbe

Differenzialgleichung elast. Verbund

Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at

Bemessungsmethoden elastischer Verbund
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Quelle: Infos & Software unter www.ancon.at

Dippelbaumdecke mit Unterstellung
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Quelle: Merkblatt Brandschutz Deckensysteme Holz-Beton-Verbund mit 60 Minuten Feuerwiderstand  © 2001 by Lignum Schweizerische Holzwirtschaftskonferenz, Zürich
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Quelle: Merkblatt Brandschutz Deckensysteme Holz‐Beton‐Verbund mit 60 Minuten Feuerwiderstand  © 2001 by Lignum Schweizerische Holzwirtschaftskonferenz, Zürich
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Quelle: GROSSE, M., HARTNACK, R., LEHMANN, ST. Und RAUTENSTRAUCH, K.: Modellierung von diskontinuierlich verbundenen Holz‐Beton‐Verbunddecken. Teil 1: Kurzzeittragverhalten. In: Bautechnik 80 (2003), Heft 8. 
Berlin: Ernst & Sohn Verlag.

Bemessungsbeispiel
eine einachsig gespannte Brettstapel‐
Beton‐Verbunddecke mit den 
Abmessungen  hB/hH = 10/18 cm mit einer 
Spannweite von l = 6,80 m

Zur Herstellung des Schubverbundes 
wurden jeweils drei 
Schubverbundelemente je Auflager 
angeordnet, wobei es sich dabei 
entweder um Flachstahlschlösser nach 
Zulassung Z‐9.1‐473 oder 
Kerbverbindungen handeln sollte.

Der Verschiebungsmodul wurde 
aufgrund mangelnder
Forschungsergebnisse mit 
Ks = 539 kN/mm angenommen.
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Quelle: GROSSE, M., HARTNACK, R., LEHMANN, ST. Und RAUTENSTRAUCH, K.: Modellierung von diskontinuierlich verbundenen Holz‐Beton‐Verbunddecken. Teil 1: Kurzzeittragverhalten. In: Bautechnik 80 (2003), Heft 8. 
Berlin: Ernst & Sohn Verlag.

Bemessungsbeispiel
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RWTH Aachen; Inst. f. allg. Mechanik: http://www4.iam.rwth‐aachen.de/Lehre/SS‐09/Mechanik‐Prof‐Schmidt/Festigkeitslehre_6.pdf
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RWTH Aachen; Inst. f. allg. Mechanik: http://www4.iam.rwth‐aachen.de/Lehre/SS‐09/Mechanik‐Prof‐Schmidt/Festigkeitslehre_6.pdf
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EN 1995‐1‐1:2004 + AC:2006 + A1:2008 (D)
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EUROCODE 5 Seminar, Bemessung und Konstruktion von Holzbauten nach EN 1995‐1‐1,  Beispiele, Linz, 13. & 14. Februar 2009, Technische Universität Graz
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Bei der Berechnung von  wird durch die konstante Fugensteifigkeit k eine elastische 
Schubkraftübertragung in der Verbindungsmittelfuge zugrunde gelegt.

Mechanische Verbindungsmittel sind aber in Realität nicht ideal elastisch, sondern haben 
eine nichtlineare Kraft‐Verformungs‐Kurve. Für die Bemessung werden sie unter 
Verwendung der zum Gebrauchslastniveau gehörenden Verschiebung linearisiert. Diese 
werden nur für Verformungsprognosen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit den 
Bemessungen zugrunde gelegt. 

Holzbau II WS 2013/14 Holz‐Beton‐VerbundkonstruktionenDI C. Radlherr,  ITI/TU Wien   

HBV-Systeme
Die HBV-Systeme unterscheiden sich in der Steifigkeit und in 
den Herstellungskosten

HBV‐System TiComTec, DE‐ Haibach



05.11.2013

HB2 WS 2015 Übung 2 Radlherr 10

Holzbau II WS 2013/14 Holz‐Beton‐VerbundkonstruktionenDI C. Radlherr,  ITI/TU Wien   

Grundlagen
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Grundlagen

http://www.holzbau‐kompetenzzentren.de
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EUROCODE 5 Seminar, Bemessung und Konstruktion von Holzbauten nach EN 1995‐1‐1,  Beispiele, Linz, 13. & 14. Februar 2009, Technische Universität Graz

Verschiebungsmoduln Kser und Ku; prinzipielle Darstellung am Beispiel einer idealisierten Kraft‐
Verschiebungs‐Kurve eines Verbindungsmittels

Holzbau II WS 2013/14 Holz‐Beton‐VerbundkonstruktionenDI C. Radlherr,  ITI/TU Wien   

F Kraft pro Scherfuge

u gegenseitige Verschiebung

Kser Verschiebungsmodul für den Nachweis
der Gebrauchstauglichkeit

Ku Verschiebungsmodul für den Nachweis
der Tragfähigkeit

Verschiebungsmodul

Dem höheren Bemessungsniveau im Grenzzustand der Tragfähigkeit entgegenkommend und 
zugunsten der Sicherheiten in den verbundenen Bauteilen, wird pauschal der 
Verschiebungsmodul um ein Drittel abgemindert.
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Kser Verschiebungsmodul für den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Verschiebungsmodul
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EUROCODE 5 Seminar, Bemessung und Konstruktion von Holzbauten nach EN 1995‐1‐1,  Beispiele, Linz, 13. & 14. Februar 2009, Technische Universität Graz



05.11.2013

HB2 WS 2015 Übung 2 Radlherr 18

Holzbau II WS 2013/14 Holz‐Beton‐VerbundkonstruktionenDI C. Radlherr,  ITI/TU Wien   

35

EUROCODE 5 Seminar, Bemessung und Konstruktion von Holzbauten nach EN 1995‐1‐1,  Beispiele, Linz, 13. & 14. Februar 2009, Technische Universität Graz

Holzbau II WS 2013/14 Holz‐Beton‐VerbundkonstruktionenDI C. Radlherr,  ITI/TU Wien   

36

Bemessung einer Holz-Beton-Verbunddecke

Beispiel
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 ‐ Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.

Holzbau II WS 2013/14 Holz‐Beton‐VerbundkonstruktionenDI C. Radlherr,  ITI/TU Wien   

HBV-Schubverbinder im Lignotrendelement

Lignotrend, DE‐Weilheim‐Bannholz
HBV‐System TiComTec, DE‐ Haibach

HBV‐Systeme ‐ Geklebte Verbindung
HBV ‐ Schubverbinder
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Quelle: Bathon, L.; Clouston, P.: EXPERIMENTAL AND NUMERICAL RESULTS ON SEMI PRESTRESSED WOOD‐CONCRETE COMPOSITE FLOOR SYSTEMS FOR LONG SPAN APPLICATIONS, WCTE 2004

HBV‐Systeme ‐ Geklebte Verbindung
HBV ‐ Schubverbinder
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 ‐ Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 ‐ Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 ‐ Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 ‐ Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.

In Österreich  gemäß EC 2, NAD
= 1,0 !!
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 ‐ Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.
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Quelle: WINTER, S., KREUZINGER, H. und MESTEK, P. (2008): Teilprojekt 15 ‐ Flächen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen. München: Lehrstuhl für Holzbau und Baukonstruktionen, TU München.

In Österreich  gemäß EC 2, NAD
= 1,0 !!
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Bemessung einer Einfeld-Tramdecke

2. Aufgabe
(bis 15.11.2015, 11:00 Uhr)
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