BEISPIEL 2.1: Emitterschaltung mit Basisstromsteuerung

U, U, Versorgungsspannung: Uy=5V
Generator-Innenwiderstand: Rg = 50 Q
Re Koppelkondensator: Ckg — o0
Ry Flussspannung: U=0,6V
Re Cx Temperaturspannung: Ur =25 mV
PN T Stromverstarkung: B =100
! lU Us Restspannung: Ucksat = 0,1 V
UGl ¢ Ausgangs-Ruhespannung: Upw=3V
i i Kollektor-Ruhestrom: Ico =10 mA

Dies ist die klassische Spannungverstarker-Grundschaltung mit kapazitiver Einkopplung des Signals.
Der Generator liefert ein zeitabh&ngiges Signal, das iiber den Kondensator Cx in den Verstdrk-
er eingekoppelt wird. Bei geniigend groBem Kondensator (Cx — oo) bzw. geniigend hoher Fre-
quenz kann die Impedanz des Kondensators vernachlassigt werden, und das Signal wird ungehindert
iibertragen. Hingegen ist der Verstarker gleichspannungsmiaRig vom Generator getrennt, sodass der
Arbeitspunkt des Transistors unabhingig vom Generator eingestellt werden kann.

Die Schaltung liefert hohe Spannungsverstdrkung, hat aber ansonsten einige Probleme...

(a) Dimensionieren Sie die Widerstande Ry und R so, dass sich der Kollektor-Ruhestrom I
und die Ausgangs-Ruhespannung U, einstellen.

Berechnen Sie die Kleinsignal-Spannungsverstarkung v, = u,/u. des Verstarkers.
Berechnen Sie den Eingangswiderstand r..
Berechnen Sie den Ausgangswiderstand r,.

Das Generatorsignal ug(t) = tg sin wt sei sinusférmig. Berechnen Sie die maximale Amplitude
U, der Ausgangsspannung, sodass es zu keinen groben Verzerrungen des Ausgangssignals
kommt.

Hinweis: Unter , groben” Verzerrungen verstehen wir hier Verzerrungen, die zustande kommen,
wenn der Transistor den aktiven Betriebszustand verlasst.

(f) Nennen Sie 2 Nachteile dieser Schaltung.

Elektronische Bauelemente, Ubungen Institut fir Festkorperelektronik, TU Wien
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BIPOLARTRANSISTOR- KLEINSIGNALMODELL
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In dec Naherung wird dec pacosidire Bosis-EmiHershrom .':1_-;1‘_ om Emiller, jedoch nidd
an dec Bosis vernodilossigt (Tg =T, Ip=T.[8). Die Vecletzung oler Knolenmregel
Ipg+T. = Tg bleibt meist ohne '(anseqm-t,

Tn der Praxis zeichnet man die S'l-romqudle g meist nacht.
Dies bleot wiederum ohne Konsequenz, soln.nse. man nuchd die
Knotenregel (ig+ic = ig) ansebad,

Vorgamqsweise bei der Kleinsignolonalyse meist:
4) Becechne ig aus dec Schaltung unter Vecwendung von g‘m
2) A‘.c= ;"E 3) {d.us “{Ordf-ru'd\. : /E-g"""dir.,s

NICHTIDEALE TRANSISTOREIGENSCHAFTEN
A) Tempesotucabhingighet des Steuerkennlinie :

I T, (T T )
U |~ :.'_ m -...,.4_. AL - o,
? / ﬁlrc‘“ndﬁ‘z.m\/“( %m AT tin =-F® 3,34«!!(
a1, '
g = rony A dl " °
Wilgoss T oar| =+ EBIK
o Teocons Ug=const
” Uge (=)

2.) Ein-\_’luss des Boasisstcoms *
Ersetae ein lineares Nebawesk ,vor' oler Basis duurch Sponnungsouelle mit Tnnenwiderstanol
wnd rechne mit To=2.T, wid Te=(4+3)T,.

3) Erweilertes Klensianol.-Modell :
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