BEISPIEL 2.2: Emitterschaltung mit Stromgegenkopplung

Versorgungsspannung: Uy=5>5V
Uo Uo Generator-Innenwiderstand: Rg = 50 Q
Koppelkondensator: Ckx — o0
Ry Fe Flussspannung: Us=06V
c Temperaturspannung: Ur =25 mV
Rg X I Stromverstarkung: B =100
I O T . Restspannung: Ucisat = 0,1V
Uel * Eingangs-Ruhespannung: Up=2V
UGl Rp Rg Ausgangs-Ruhespannung: Up =3V
i i Kollektor-Ruhestrom: Ico = 10 mA
Querstrom: Iy =20 - Ipg

In dieser Schaltung wird der Arbeitspunkt durch Stromgegenkopplung eingestellt: Wird das Ba-
sispotential z.B. erhdht, so wird die Basis-Emitterspannung und in der Folge der Kollektor- und
Emitterstrom ebenfalls groRer. Der héhere Emitterstrom hat einen groReren Spannungsabfall an Ry
zur Folge, der der Erhohung der Basis-Emitterspannung nunmehr entgegenwirkt. Durch diesen Effekt
sind die Eigenschaften der Schaltung weniger vom Transistor (speziell seiner Steuerkennlinie) sondern
mehr von den Widerstanden abhidngig. Soweit zur Erklarung des Begriffs , Stromgegenkopplung”. Sie
kénnen die Schaltung aber auch ohne diese Uberlegungen dimensionieren...

(a) Dimensionieren Sie die Widerstande Ry, Rp, Rc und Rg so, dass sich die Ruhestréme .o
und Iy sowie die Ruhespannungen Uy und U, einstellen.

Berechnen Sie die Kleinsignal-Spannungsverstarkung v, = u,/u. des Verstérkers.
Berechnen Sie den Eingangswiderstand r..
Berechnen Sie den Ausgangswiderstand r,.

Das Generatorsignal ug(t) = U sinwt sei sinusformig. Berechnen Sie die maximale Ampli-
tude 4, der Ausgangsspannung, sodass es zu keinen groben Verzerrungen des Ausgangssignals
kommt. Skizzieren Sie den zeitlichen Spannungsverlauf, wenn diese Grenze um 50% iiber-
schritten wird.
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BEISPIEL 2.3: Emitterfolger (Kollektorschaltung)

U, U, Versorgungsspannung:

Generator-Innenwiderstand:

A Koppelkondensator:
%
Ck Flussspannung:

AI%I—“ o T Temperaturspannung:
I I, Stromverstarkung:
) ve Ry

Restspannung:

Ug l( R l U, Ausgangs-Ruhespannung:
B Kollektor-Ruhestrom:
L i Querstrom:

UO == 5 V

Re =50 Q
CK — OO
U=0,6V

UT =25 mV
B =100
UCEsat = 071 \Y
Uw =2V

ICO =10 mA
]qo =20- ]BO

In dieser Schaltung unterscheiden sich Eingangs- und Ausgangsspannung nur um die relativ konstante
Flussspannung. Der Ausgang ,folgt” daher dem Eingang. Wozu die Schaltung gut ist, kénnen Sie

vielleicht an den Ergebnissen der Berechnungen erkennen...

(a) Dimensionieren Sie die Widerstande Ry, Rp und Rg so, dass sich die Ruhestréme 1,0 und

I sowie die Ausgangs-Ruhespannung U, einstellen.
b

c) Berechnen Sie den Eingangswiderstand ..

(b)
(c)
(d) Berechnen Sie den Ausgangswiderstand r,.
(e)

Berechnen Sie die Kleinsignal-Spannungsverstarkung v, = u,/u. des Verstarkers.

e) Das Generatorsignal ug(t) = tgsinwt sei sinusformig. Berechnen Sie die maximale Ampli-

tude u, der Ausgangsspannung, sodass es zu keinen groben Verzerrungen des Ausgangssignals
kommt. Skizzieren Sie den zeitlichen Spannungsverlauf, wenn diese Grenze um 50% iiber-

schritten wird.
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